
材料成形设备锻压
 

制作人：PPt创作者
时间：2024年X月



目录
第第11章章    简介简介
第第22章章    锻压工艺原理锻压工艺原理
第第33章章    锻压工艺参数锻压工艺参数
第第44章章    锻压设备应用锻压设备应用
第第55章章    锻压质量控制锻压质量控制
第第66章章    总结总结



●● 0101

第1章 简介

 



课程介绍课程介绍

本课程介绍了材料成形设本课程介绍了材料成形设
备锻压的基本原理和应用备锻压的基本原理和应用
领域，探讨了锻压技术在领域，探讨了锻压技术在
工程领域中的作用和重要工程领域中的作用和重要
性。性。

 



锻压工艺概述

通过施加压力和热

处理实现塑性变形

金属加工工艺

包括冷锻、热锻、

挤压等

常见形式

包括坯料预热、成

形、冷却等步骤

工艺流程

受工艺流程影响

工件性能



 

卧式锤01

03

 

液压挤压机

02

 

立式锤



成形成形

施加压力施加压力

形成所需形状形成所需形状

冷却冷却

固化金属结构固化金属结构

改善材料性能改善材料性能

  

  

锻压工艺流程

坯料预热坯料预热

提高材料塑性提高材料塑性

减少成形难度减少成形难度



总结

锻压工艺是一项重要的金属加工技术，通过对金属材料进行

压力和热处理，实现塑性变形，不同设备和工艺流程会影响

最终产品的性能和质量。
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第2章 锻压工艺原理

 



金属塑性变形金属塑性变形

金属的塑性变形是锻压工金属的塑性变形是锻压工
艺的核心，通过施加压力艺的核心，通过施加压力
使金属材料发生形状改变。使金属材料发生形状改变。
了解金属的变形行为对于了解金属的变形行为对于
设计有效的锻造工艺至关设计有效的锻造工艺至关
重要，能够提高生产效率重要，能够提高生产效率
和产品质量。和产品质量。

 



金属晶体结构

金属晶体的排列结

构

晶体形态

晶体之间的界面

晶界

晶体内部的缺陷

晶体缺陷

晶体形成的过程

晶体生长



温度对锻造的影响

高温下金属材料的

塑性变形

热变形

低温下金属材料的

塑性变形

冷变形

保证金属在合适温

度下进行锻造

温度控制

改变金属的组织结

构和性能

热处理



材料分析材料分析

金属在受力时材料性能的变化金属在受力时材料性能的变化

选择合适的金属材料选择合适的金属材料

变形分析变形分析

预测工件在锻造过程中的变形预测工件在锻造过程中的变形

情况情况

优化工艺参数以减少变形优化工艺参数以减少变形

加热分析加热分析

控制金属的加热温度控制金属的加热温度

提高金属的塑性提高金属的塑性

锻造力学分析

受力分析受力分析

锻造过程中不同部位的受力状锻造过程中不同部位的受力状

况况

确定最优的锻造力大小确定最优的锻造力大小



分析锻造过程中受到的力的作用

受力分析01

03

工件变形量的计算方法

形变计算

02

金属变形时的应力分布情况

应力分布



结语

锻压工艺是金属加工中一种重要的成形工艺，通过对金属的

塑性变形特性和力学原理的分析，可以更好地设计和优化锻

造工艺，提高产品质量和生产效率。深入研究金属的晶体结

构和温度对锻造的影响，以科学的方法制定合理的生产工艺。
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第3章 锻压工艺参数

 



压力控制压力控制

在锻造过程中，精确控制在锻造过程中，精确控制
压力对于保证产品质量和压力对于保证产品质量和
形状的精度至关重要。不形状的精度至关重要。不
同的工件形状和材料特性同的工件形状和材料特性
需要调整不同的压力参数，需要调整不同的压力参数，
确保最佳成形效果。确保最佳成形效果。

 



温度控制

关键因素之一

影响产品性能

过热或过冷

避免质量缺陷

 

 

 

 



直接关联

影响形状精度01

03

 

 

02

控制锻造速度

避免金属损伤



加工成本加工成本

减少金属浪费减少金属浪费

效率提升效率提升

精心设计模具精心设计模具

  

  

模具设计

成型效果成型效果

直接影响产品质量直接影响产品质量
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