
专题 11.14 多边形内角和与外角和（基础篇）（专项练习）

一、单选题

类型一、多边形概念及分类

1．在四边形 ABCD 中， AÐ 的对角是（        ）

A． AÐ B． BÐ C． CÐ D． DÐ

2．在四边形 ABCD中，边 AB 的对边是（       ）

A．BC B． AC C．BD D．CD

3．下列说法中，正确的个数是（       ）

①三角形是边数最少的多边形；

②由 n 条线段连接起来组成的图形叫多边形；

③n 边形有 n 条边、n 个顶点、2n 个内角.

A．0 B．1 C．2 D．3

类型二、多边形对角线与三角形个数

4．从一个多边形的某个顶点出发，分别连接这个顶点与其余各顶点，可以把这个多边

分成 10 个三角形，则这个多边形是（       ）边形

A．十 B．十一 C．十二 D．十三

5．从多边形一条边上的一点（不是顶点）处出发，连接各个顶点得到 2021 个三角形，

则这个多边形的边数为（       ）

A．2023 B．2022 C．2021 D．2020

6．下列说法正确的有（　　）个．

①把一个角分成两个角的射线叫做这个角的角平分线；

②连接 C、D 两点的线段叫两点之间的距离；

③两点之间直线最短；

④ n 边形从其中一个顶点出发连接其余各顶点，可以画出（n-3）条对角线，这些对角

线把这个 n 边形分成了（n-2）个三角形．

A．3 B．2 C．1 D．0

类型三、多边形的内角和

7．一个多边形除了一个内角外，其余各内角的和为 2000°，则这个内角是



（       ）．

A．160° B．140° C．200° D．20°

8．一个正多边形的每个外角都等于 40°，则它的内角和是（　　）

A．1000° B．1620° C．1260° D．1080°

9．从一个多边形的任何一个顶点出发都只有 3 条对角线，则它的内角和是（       ）

A．360° B．540° C．720° D．900°

类型四、正多边形内角问题

10．如图，小明从正八边形（各边相等，各内角也相等）草地的一边 AB 上一点 S 出发，

步行一周回到原处在步行的过程中，小明转过的角度的和是（       ）

A．0° B． 45° C．180° D．360°

11．如图，五边形ABCDE是正五边形，F，G是边CD，DE上的点，且BF∥AG．若∠CFB=57°，

则∠AGD=（　　）

A．108° B．36° C．129° D．72°

12．若正多边形的一个内角是156°，则这个正多边形的边数为（       ）

A．12 B．13 C．14 D．15

类型五、多边形外角和

13．若一个正多边形的一个外角是 60°，则这个正多边形的边数是（       ）

A．10 B．9 C．8 D．6



14．若一个正多边形的一个外角是 72°，则这个正多边形的边数是（       ）

A．10 B．9 C．8 D．5

15．若一个多边形的内角和等于它的外角和，则这个多边形是（       ）

A．四边形 B．五边形 C．六边形 D．七边形

类型六、多边形外角和实际应用

16．如图， 1Ð ， 2Ð ， 3Ð 是五边形 ABCDE 的 3 个外角，若 230A BÐ + Ð = °，则

1 2 3Ð + Ð + Ð 等于（       ）

A．130° B．180° C．230° D．330°

17．已知一个多边形的每一个内角都等于与它相邻的外角，则这个多边形是（       ）

A．等边三角形 B．菱形 C．矩形 D．正六边形

18．八边形的外角和是（       ）.

A．1080° B．1440° C．540° D．360°

类型七、多边形内角和与外角和综合

19．若一个正多边形的每个内角都是 120°，则这个正多边形是（       ）

A．正六边形 B．正七边形 C．正八边形 D．正九边形

20．将等边三角形、正方形、正五边形按如图所示的方式摆放，如果∠1＝41°，∠2＝

51°，那么∠3 等于（　　）

A．5° B．10° C．15° D．20°



21．已知一个多边形的内角和与外角和的和为1620°，这个多边形的边数为（       ）

A．7 B．8 C．9 D．10

类型八、多边形相镶问题

22．下列正多边形的组合中，能够铺满地面不留缝隙的是（　　）.

A．正六边形和正五边形 B．正八边形和正三角形

C．正五边形和正八边形 D．正六边形和正三角形

23．生活中常用各种正多边形地砖铺砌成美丽的图案．用形状、大小完全相同的一种或

几种平面图形进行拼接，彼此之间不留空隙、不重叠地铺成一片，就是平面图形的镶嵌．下

列图形中不能与正三角形镶嵌整个平面的是（　　）

A．正方形 B．正五边形 C．正六边形 D．正十二边形

24．在数学活动课中，我们学习过平面镶嵌，若给出如图所示的一些边长均为 1 的正三

角形、正六边形卡片，要求必须同时使用这两种卡片，不重叠、无缝隙地围绕某一个顶点拼

在一起，形成一个平面图案，则可拼出的不同图案共有（       ）．

A．2 种 B．3 种

C．4 种 D．5 种

二、填空题

类型一、多边形概念及分类

25．定义：在平面内，由若干条不在同一直线上的线段____相连组成的______ 图形叫

做多边形，各边相等______也相等的多边形叫做正多边形．

26．写出下面多边形的名称：

(1)______       (2)_____     (3)_____

27．(1)十边形的一个顶点的对角线把十边形分成________个三角形．

(2)正多边形是指________，________的多边形．



类型二、多边形对角线与三角形个数

28．从六边形的一个顶点出发，可以画出m 条对角线，它们将六边形分成 n个三角形．

k 边形没有对角线，则m n k+ + 的值为______．

29．从某多边形的一个顶点出发，连接其余各顶点，把这个多边形分成6个三角形，则

这个多边形是____．

30．某正多边形的每个外角都是60° ,则从这个正多边形的一个顶点出发,可以将正多边

形分成___________个三角形.

类型三、多边形的内角和

31．在五边形 ABCDE 中，DC AB∥ ， DE AE^ ， 128EABÐ = °，则 EDCÐ 的度数是

______．

32．如图，已知∠A+∠B+∠C+∠D＝230°，则∠CED=_______°．

33．如图，将四边形 ABCD 裁掉一个 40°的角得到一个五边形 BCDEF，则∠1＋∠2＝

_____．

类型四、正多边形内角问题

34．如图，平面内将边长相等的正三角形、正方形、正五边形、正六边形的一边重合并

叠在一起，则∠1、∠2、∠3 三个角存在的等量关系为________．



35．若正多边形的一个内角等于 150°，则这个正多边形的边数是___________.

36．某校用红色灯带制作了一个如图所示的正五角星（A、B、C、D、E 是正五边形的

五个顶点），则图中 AÐ 的度数是_______度．

类型五、多边形外角和

37．已知正多边形的内角是外角大小的 2 倍，这个正多边形的边数是______．

38．已知某正多边形一个外角的度数为72°，则过该正多边形的一个顶点的对角线有

_______条．

39．如图，正 n 边形 A1A2A3……An（每条边相等，每个内角都相等）竖立于地面，一

边与地面重合，一束太阳光平行照射在正 n 边形上，若∠1-∠2=36°，则 n=_________．

类型六、多边形外角和实际应用

40．如图，孔明在驾校练车，他由A 点出发向前行驶 250 米到 B 处，向左转 45 度，继

续向前行驶同样的路程到C 处，再向左转 45°，按这样的行驶方法，回到A 点总共行驶了

______米．



41．一个多边形的内角和是外角和的 2 倍，则这个多边形的边数为______．

42．右图是由射线 AB，BC，CD，DE，EA 组成的平面图形，若∠1+∠4+∠5=240°，

∠2=∠3，则∠2=________°．

类型七、多边形内角和与外角和综合

43．若多边形的内角和是外角和的 2 倍，则该多边形是 _____边形．

44．若一个正 n 边形的一个内角与和它相邻的外角的度数之比是 3：1，那么 n =

_________．

45．若一个多边形的内角和与外角和之比是的5︰2，则这个多边形的边数是__________．

类型八、多边形相镶问题

46．商店出售有下列形状的地板砖：①正三角形；②正方形；③正六边形；④正八边

形．

（1）若只选购其中一种地砖镶满地面，可供选择的有__

（2）若只选购其中两种地砖镶满地面，可供选择的有__．

47．在一个顶点处用边长相等的三个正多边形进行密铺，其中两个是正方形和正六边形，

则另一个必须是正_____边形．

48．在数学活动课中我们学习过平面镶嵌，若给出如图所示的一些边长均为 1 的正三角

形、正六边形卡片，要求必须同时使用这两种卡片，不重叠、无缝隙，围绕某一个顶点拼在

一起，成一个平面图案，则共拼出________种不同的图案；其中所拼的图案中最大的周长为



________．

三、解答题

49．一个零件的形状如图所示，按规定 90A B C EDH FGHÐ = Ð = Ð = Ð = Ð = °，

140FEDÐ = ° ，质检工人测得 140GFEÐ = °，就断定这个零件不合格，这是为什么？

50．阅读理解：

如图所示，在正 ABCV 中，M 、 N 分别在BC 、 AC 边上，若 60AMNÐ = o，则

1 2Ð = Ð ．小强是这样论证的：

∵ ABCV 是正三角形，∴ 180 60
3

BÐ = =


 ．∴ 1 1 60AMC BÐ = Ð + Ð = Ð +  ．



又因为 2AMC AMNÐ = Ð + Ð ， 60AMNÐ = o，∴ 2 60AMCÐ = Ð + ．∴ 1 2Ð = Ð ．

（1）类比应用：如图所示，将阅读理解中的正三角形换成正四边形 ABCD，M 、 N 分

别为BC 、CD 上的点，类似地：若 AMNÐ = __________，则 1 2Ð = Ð ．请你用小强的证明

方法论证．

（2）拓展延伸：请你将上述命题推广到一般，如图所示， ABCDEF …是正 n边形．

写出命题：______________________________________．

51．分别确定一般三角形、四边形、五边形、六边形……的内角和，以及正三角形、正

四边形、正五边形、正六边形……内角的度数，并填入下表：

边数 3 4 5 6 …

多边形的内角和

正多边形内角的度数



52．一个多边形的每一个外角都等于30° ．

（1）求这个多边形的边数；

（2）求这个多边形对角线的条数．

53．小刚从点 A 出发，前进 10 米后向右转 60°，再前进 10 米后又向右转 60°，按照这

样的方式一直走下去，他能回到 A 点吗？当他第一次回到 A 点，他走了多少米？

54．如图所示，在四边形 ABCD 中，∠A＝80°，∠C=75°，∠ADE 为四边形 ABCD 的一个

外角，且∠ADE＝125°,试求出∠B 的度数.



55．如图所示是三个完全相同的正多边形拼成的无缝隙､不重叠的图形的一部分，这种

多边形是几边形？为什么？

参考答案

1．C

【分析】

根据四边形的表示方法回答即可. ．

解：在四边形 ABCD 中， 

∴ AÐ 的对角是∠C，

故答案为：C．

【点拨】本题考查了对角的表示方法的应用，关键是根据学生对四边形的表示方法的理

解．

2．D

【分析】



根据多边形的定义判断即可．

解：在四边形 ABCD 中，边 AB 的对边是 CD．

故选 D．

【点拨】本题主要考查了多边形的定义，属于基础题，比较简单．

3．B

【分析】

根据多边形的概念及相关性质来逐步判断即可.

解：在同一平面内，由 n 条边首尾顺次相接组成的封闭图形叫 n 边形，它有 n 条边，n

个内角.故①正确，②③错误.

故选 B.

【点拨】本题考查了多边形的概念，正确理解概念是解题的关键.

4．C

【分析】

从一个 n 边形的某个顶点出发，可以引（n−3）条对角线，把 n 边形分为（n−2）的三

角形．

解：由题意可知，n−2＝10，解得 n＝12．

∴这个多边形的边数为 12．

故选：C．

【点拨】此题主要考查了多边形，关键是掌握从一个 n 边形的某个顶点出发，可以把 n

边形分为（n−2）的三角形．

5．B

【分析】

设多边形的边数为 n，可根据多边形的一点（不是顶点）出发，连接各个顶点得到的三

角形个数为 n-1，即可求解．

解：设多边形的边数为 n，根据题意得：

n-1=2020，

解得 n=2021，

故选：B

【点拨】此题考查了规律型：图形的变化，理解多边形一条边上的一点（不是顶点）出

发，连接各个顶点得到的三角形个数=多边形的边数-1 是解题的关键．



6．C

【分析】

利用角平分线的定义、两点间距离的定义、线段公理（两点之间线段最短）、以及多边

形对角线的求法分析得出即可．

解：①从一个角的顶点引出一条射线，把这个角分成两个完全相同的角，这条射线叫

做这个角的角平分线，故原说法错误；

②连接 C、D 两点的线段的长度叫两点之间的距离，故原说法错误；

③两点之间线段最短，故原说法错误；

④n 边形从其中一个顶点出发连接其余各顶点，可以画出(n−3)条对角线，这些对

角线把这个 n 边形分成了(n−2)个三角形，此说法正确．

所以，正确的说法只有 1 个，

故选：C．

【点拨】此题主要考查了角平分线的定义、两点间距离的定义、线段公理（两点之间线

段最短）、以及多边形对角线的求法等知识，正确把握相关定义是解题关键．

7．A

【分析】

设多边形的边数是 n，没加的内角为 x，根据多边形的内角和公式  2 180n - × °，进行计

算即可得解．

解：设多边形的边数是 n，没加的内角为 x，

根据题意得：  2 180 2000n x- × ° = ° + ，

∵ 2000 180 11...20° ¸ ° = °，

∴ 14n = ， 160x = °．

故选：A．

【点拨】本题考查了多边形的内角和公式，根据多边形的内角和公式可得多边形的内角

和是 180°整数倍是解题的关键．

8．C

【分析】

先根据多边形的外角和求多边形的边数，再根据多边形的内角和公式求出即可．

解：设这个多边形是 n 边形，根据多边形的外角和为 360°可得，40°×n=360°，



解得 n=9．

所以这个多边形的内角和为（9-2）×180°=1260°．

故选 C.

【点拨】本题考查了多边形的内角与外角，能正确求出多边形的边数是解此题的关键，

注意：多边形的外角和等于 360°，边数为 n 的多边形的内角和=(n−2)×180°.

9．C

【分析】

根据多边形的对角线的定义可知，从 n 边形的一个顶点出发，可以引（n-3）条对角线，

得到边数可得内角和．

解：设这个多边形是 n 边形，

依题意，得 n-3=3，

解得 n=6，

故这个多边形的边数是 6，

∴内角和是（6-2）×180°=720°，

故选：C．

【点拨】本题考查了多边形的对角线和内角和公式，如果一个多边形有 n 条边，那么从

多边形的一个顶点出发，可引对角线（n-3）条．

10．D

【分析】

根据正八边形的内角和求出每个内角，再求出每次转过的角度 45°，一共转 8 次，利用

45°×8 计算即可.

解：∵ABCDEFGH 为正八边形，

∴每个内角为（8-2）×180°÷8=135°，

小明每转一次转过的角为 180°-135°=45°，

步行一周回到原处，小明一共转八次所有转过的角度之和为 45°×8=360°，

故选:D．

【点拨】本题考查正八边形的内角和、每个内角、外角与外角和，掌握正多边形相关知

识是解题关键．

11．C



【分析】

过点 D 作DH FB∥ 交 AB 于点 H，根据平行线的性质先求出 57CDHÐ = °，然后求出

51HDGÐ = °，最后利用平行线的性质求得 AGDÐ 即可．

解：过点 D 作DH FB∥ 交 AB 于点 H，

57CFBÐ = °Q ，

57CDH CFB\Ð = Ð = °，

在正五边形 ABCDE 中， 108CDEÐ = °，

108 57 51HDE CDE CDH\Ð = Ð - Ð = ° - ° = °，

BF AG∥Q ，

180 180 51 129AGD CDH\Ð = ° - Ð = ° - ° = °，

故选：C．

【点拨】本题考查了正五边形的性质，平行线的判定和性质，构造辅助线是解决本题的

关键．

12．D

【分析】

一个正多边形的每个内角都相等，根据内角与外角互为邻补角，因而就可以求出外角的

度数．根据任何多边形的外角和都是 360 度，利用 360 除以外角的度数就可以求出外角和中

外角的个数，即多边形的边数．

解：外角是180 156 24° - ° = °，

360 24 15° ¸ ° = ，

\这个正多边形是正十五边形．

故选 D．

【点拨】考查了多边形内角与外角，根据外角和的大小与多边形的边数无关，由外角和



求正多边形的边数是解题关键．

13．D

【分析】

根据多边形的外角和等于 360°计算即可．

解：360°÷60°＝6，即正多边形的边数是 6．

故选：D．

【点拨】本题考查了多边形的外角和定理，掌握多边形的外角和等于 360°，正多边形

的每个外角都相等是解题的关键．

14．D

【分析】

正多边形的外角和是360°，这个正多边形的每个外角相等，因而用360°除以外角的度

数，就得到外角和中外角的个数，外角的个数就是多边形的边数．

解：这个正多边形的边数：360 72 5° ¸ ° = ．

故选：D．

【点拨】本题考查了多边形的内角与外角的关系，解题的关键是熟记正多边形的边数与

外角的关系．

15．A

【分析】

根据多边形内角和公式  2 180n - ´ °和任意多边形外角和为定值 360°列方程求解即

可．

解：设多边形的边数为 n，根据题意列方程得，

 2 180 360n - ´ ° = °，

2 2n - = ，

∴ 4n = ，

故选：A．

【点拨】本题考查的知识点多边形的内角和与外角和，熟记多边形内角和公式是解题的

关键．

16．C

【分析】



根据多边形的外角和为 360°，以及已知条件，求得 4 5 130Ð + Ð = °，即可求得答案．

解：如图，

1 2 3 4 5 360Ð + Ð + Ð + Ð + Ð = °Q ， 230EAB ABCÐ + Ð = °，

4 5 360 230 130\Ð + Ð = ° - ° = °

\ 1 2 3Ð + Ð + Ð 230= °

故选 C

【点拨】本题考查了多边形的外角和，掌握多边形的外角和是 360 度是解题的关键．

17．C

【分析】

n 边形的内角和为： 2 180( )n - ´ °；多边形的外角和恒等于360°，与边数的多少无关．结

合本题，即可根据多边形的内角和与外角和之间的关系，列出方程进行求解即可．

解：设此多边形为 n 边形，

Qn 边形的每个内角都与它相邻的外角相等，

\n 边形的内角和等于它的外角和，

Qn 边形的内角和为 2 180( )n - ´ °，外角和为 360°，

\ ( 2) 180 360n - ´ ° = °，

解得：n=4，

结合选项可知，此多边形是矩形，

故选 C．

【点拨】本题主要考查多边形的内角和与外角和的相关知识点．

18．D

【分析】

根据任何多边形的外角和是 360 度即可求出答案．

解：八边形的外角和是 360°．
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