


	课题
	任务一 汽车材料概述

	教学
目标
	基础知识：掌握强度与塑性、硬度、冲击韧性及金属疲劳概念
能力培养：通过本次学习，培养学生在生产和生活中树立善于思考的良好习惯


	  教
  学
  重 
  点
	
金属材料的力学性能
	教
学
难
点
	
屈服强度和金属疲劳概念

	教
学
时
间
	2学时（第3周）
	教
具
准
备
	


白板、粉笔

	教学组织与实施

	教师活动
	学生活动

	【新课导入】：（5分钟）
1．清点人数，强调纪律 
2．填写教学日志
3．教学要求
【新课讲授】：（70分钟）
  请同学们思考以下两个问题：
1）你所知道的汽车材料有哪些？
2）汽车材料的选用与环境有关吗？
一、汽车材料分类：
1.汽车零部件材料
	





学生听课、思考、做笔记
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2.汽车运行材料







	













学生听课、思考、做笔记











学生听课、思考、做笔记
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【课堂小结】：（3分钟）
1、 什么是汽车零部件材料
2、 什么是汽车运行材料
【布置作业】：（2分钟）
简述汽车各组成材料。













	


























	板书设计
	教学随笔

	
第一节：汽车材料概述

一、汽车材料分类：
1.汽车零部件材料
2.汽车运行材料





	
学生基本掌握汽车材料的分类、了解了汽车零部件材料和汽车运行材料是那些。
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	课题
	任务二 金属材料的性能

	 教学
目标
	
1.金属材料的力学性能
2.金属材料的化学性能

	  教
  学
  重 
  点
	

金属材料的力学性能
	教
学
难
点
	
金属材料的力学性能

	教
学
时
间
	2课时（第3周）
	教
具
准
备
	


白板、粉笔

	教学组织与实施

	教师活动
	学生活动

	【新课导入】：（5分钟）
1．清点人数，强调纪律 
2．填写教学日志
3．教学要求 
【新课讲授】：（70分钟）
  金属材料性能：
使用性能----力学性能、物理性能、化学性能、其他性能
工艺性能----压力加工性能、铸造性能、焊接性能、切削加工 热处理
一、力学性能
力学性能定义：材料受到外力作用所表现出来的性能，又称机械能。
力学性能包括：强度、塑性、硬度、冲击韧性、抗疲劳性
二、两个概念：
强度---在外力作用下，金属材料抵抗永久变形和断裂的能力
塑性---在外力作用下,金属材料产生永久变形而不断裂
	








听课、思考、做笔记
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	的能力
三、同学分组讨论你们所知的外力（载荷）指的是哪些？并指出实例
	    载荷的分类
	根据外力作用的类型可分为
	拉伸载荷
	抗拉强度
	拉钩、绳、螺栓

	
	
	压缩载荷
	抗压强度
	活塞、连杆

	
	
	弯曲载荷
	抗弯强度
	曲轴、摇臂

	
	
	剪切载荷
	抗剪强度
	销、轴

	
	
	扭转载荷
	扭转扭转
	曲轴等旋转零件

	
	根据作用力的方向、时间可分为
	静载荷
	缓慢`增加后保持大小和方向不变的载荷

	
	
	冲击载荷
	不仅和作用力有关，而且作用时的速度有关

	
	
	交变载荷
	力的大小、方向随时间作周期性变化


四、强度有关知识：（请同学描述你所知的强度）
强度的大小用应力表示，金属材料在受到外力作用时必然在材料内部产生与外力相等的抵抗力，即内力。
单位截面上的内力称为应力。
用符号σ表示，σ=F/S   单位：Pa
通过拉伸试验得到的指标有；弹性极限、屈服强度、抗拉强度。
五、塑性 
定义：指材料受力时在断裂前产生永久变形的能力。
指标：伸长率（δ）和断面收缩率ψ
δ=（L1-L0）/L0×100﹪   δ100指L0=100mm的延伸率
ψ=（S0-S1）/S0×100﹪
伸长率、断面收缩率与塑性的关系：
δ、ψ值越大，塑性越好。
六、硬度知识：
（1）定义：指材料表面抵抗局部塑性变形、压痕或划痕的能力。 
（2）请同学举例并示范
汽车零件根据工作条件的不同，要求具有一定的硬度以保证零件具有足够的强度、耐磨性、和使用寿命等。
（3）常用硬度试验法；布氏硬度HB、洛氏硬度HRC、维氏硬度HV 
    布氏硬度HB主要用于测定铸铁、有色金属、及其合金，低合金结构钢以及非金属材料。
	









听课、思考、做笔记














听课、思考、做笔记
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	洛氏硬度HRC主要用于测定铜、铝等有色金属及其合金、硬质合金、表面淬火、滲碳件以及退火、正火和淬火。
维氏硬度HV主要用于测定金属镀层、薄片金属以及化学热处理后的硬度。
硬度与耐磨性的关系：（请同学回答）
硬度越大，耐磨性也越好。 
七、冲击韧性 
定义：材料抵抗冲击载荷作用而不破坏的能力。
指标：冲击韧度αk=Ak/S
举例汽车上哪些零件受到冲击力的作用
(八)金属疲劳的概念
交变应力：许多零件，在工作过程中往往受到大小或大小及方向随时间呈周期性变化的应力作用，此应力称为交变应力。
金属的疲劳：金属材料在交变应力的长期作用下，虽然应力远小于材料的抗拉强度，甚至低于屈服点，也会发生突然断裂，这种现象叫金属疲劳。
举例变速箱上齿












【课堂小结】：（3分钟）
强度与塑性、硬度、冲击韧性及金属疲劳概念。

【布置作业】：（2分钟）
课本练习题





	

听课、思考、做笔记
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	板书设计
第二节：金属材料性能
  一、金属材料的力学性能
二、金属材料的化学性能

	教学随笔
理论联系实际是职业教育中一种很有效的教学手段。
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	课题
	子任务一 碳素钢 子任务二 合金钢

	教学
目标
	
1、 掌握钢铁材料的概念及其分类、特性

	  教
  学
  重 
  点
	
如何区分碳素钢、合金钢及铸铁
	教
学
难
点
	
1如何区分碳素钢、合金钢及铸铁

	教
学
时
间
	2课时（第4周）
	教
具
准
备
	


白板、粉笔

	教学组织与实施

	教师活动
	学生活动

	【新课导入】：（5分钟）
1．清点人数，强调纪律 
2．填写教学日志
3．教学要求 
【新课讲授】：（70分钟）
 一、复习上节课内容：
（1）金属的力学性能包括哪些内容？
（2）强度、硬度、塑性变形、疲劳的概念
二、提问：
（1）什么叫强度？你知道哪些类型的强度？
（2）硬度与耐磨性有什么关系？
（3）受力越大，强度越大？
第一节 碳素钢
（一）碳及常存元素对碳素钢性能的影响
1、碳的影响：随着含碳量增加，强度硬度增加，塑性韧性降低，到0.9%时强度最大，随着含碳量继续升高，除了硬度升高，其他都降低
2、常存元素的影响：锰、硅有益：流动性变好，减少硫的有害作用 
	






听课、思考、做笔记
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	硫、磷有害：塑性韧性下降，出现“热脆”、“冷脆”
（二）碳素钢的分类：
1、碳含量 （低碳钢C%[ 0.25% 、中碳钢0.25<C%[ 0.6%、高碳钢C>0.6%）
2、质量 （S、P杂质含量） （普碳钢、优质碳素钢、高级优质碳素钢）
3、按用途 （碳素结构钢、碳素工具钢）
（三）常用碳素钢：
1、普通碳素结构钢
甲类钢（A类钢）
机械性能：A1,A2,A3,A4,A5,A6，A7, 随钢号数字的增大，强度提高，塑性下降。
用途:A1,A2,A3，塑性好，钢板、钢筋、螺钉、螺帽
     A4,A5 型钢、钢板
     A6，A7 工具、农机零件、轻轨热轧状态使用
乙类钢（B类钢） 按成分供应，B1，B2，B3.....B7, 
特类钢（C类） C2,C3,C4,C5,按机械性能及化学成分供应。
2、优质碳素结构钢用平均碳含量的万分数的数字表示。如：08F，20A，45，15Mn。（F表沸腾钢） （0.20%C，后有“A”表高级优质钢） （表含Mn量高）制作各种机器零件，一般进行热处理。
08F 塑性好，冷冲压件
10，20 冷冲压件，焊接件，渗碳处理。
35，45 40，50? 齿轮、轴类
60，65 弹簧
3、铸钢 
 “ ZG”加平均碳含量万分数表示，如：ZG25， ZG45（ 0.25%C），~（0.45%C）
 形状复杂，需要一定强度、塑性和韧性的零件。






【课堂小结】：（3分钟）
钢铁材料的概念及其分类、特性
【布置作业】：（2分钟）
课本课后习题

	
听课、思考、做笔记











听课、思考、做笔记
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	板书设计
	教学随笔

	1、 碳素钢
1、 碳素钢的定义
2、 碳素钢的分类
2、 合金钢
1、 合金钢的定义
2、 合金钢的分类
	
理论联系实际永远是职业教育中的有效手段之一。
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	课题
	子任务三 铸铁

	教学
目标
	掌握铸铁的性能和分类

	  教
  学
  重 
  点
	
铸铁的性能
	教
学
难
点
	
铸铁的性能

	教
学
时
间
	2学时（第4周）
	教
具
准
备
	


白板、粉笔

	教学组织与实施

	教师活动
	学生活动

	【新课导入】：（5分钟）
 铸铁是一系列主要由铁、碳和硅组成的合金的总称。在这些合金中，碳含量超过了在共晶温度时能保留在奥氏体固溶体中的量。铁、碳、硅是它的主要合金元素，除此之外，还含有比碳钢较多的硫、磷和锰。
铸铁价格便宜，并具有一系列的优良性能，故而它广泛用于机械制造业。据统计，在各类机器中铸铁件约占重量的40～70%，在重型机械中其重量可达80～90%。 
【新课讲授】：（70分钟）
  一、铸铁的分类
根据碳在铸铁中存在形式的不同，铸铁可分为如下几类：
1、白口铸铁：碳分主要以游离碳化铁形式出现的铸铁，断口呈银白色，故得名为白口铸铁。

	





听课、思考、做笔记
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	白口铸铁中存有大量的渗碳体，性硬而脆，难于进行切削加工，故很少用它来制造机器零件。通常白口铸铁用来制造一些要求高耐磨件，如轧钢机的轧辊、球磨机的磨球，以及农村用的犁铧等。
目前，白口铸铁主要用来做为炼钢生铁和生产可锻铸铁的毛坯。
2、灰口铸铁：碳全部或大部以自由态—石墨（G）的形式存在于铸铁中，其断口呈暗灰色，故称灰口铸铁。
在机器制造业中所应用的铸铁基本上是灰口铸铁。
3、麻口铸铁：碳分部分以游离碳化铁形式出现，部分以石墨形式出现的铸铁，断口灰白色相间，尤如麻点，故称麻口铸铁。
此类铸铁有较大的硬脆性，工业上也很少使用。
工业上应用最广的是灰口铸铁，其碳大部分或全部以石墨形式存在。根据石墨的形态不同，灰口铸铁亦可分为如下几类：
1、普通灰口铸铁，亦称灰铸铁：碳分主要以片状石墨形式出现的铸铁，断口呈灰色，代号HT。
此类铸铁的机械性能不高，但生产工艺简单，价格低廉，工业上应用最广，在各类铸铁的产量中其可占80%以上。
2、可锻铸铁：白口铸铁通过石墨化或氧化脱碳可锻化处理，改变其金相组织或成分而获得的有较高韧性的铸铁。可锻铸铁中的石墨以团絮状形式存在，它具有一定的塑性和韧性，但并非真正可锻。其代号KT。
3、球墨铸铁：铁液经过球化处理而不是在凝固后经过热处理，使石墨大部分或全部呈球状，有时少量为团絮状的石墨。
此类铸铁的机械性能较好，且可通过热处理进一步提高性能，其应用日趋广泛。其代号QT。
4、蠕墨铸铁：大部分石墨为蠕虫状石墨的铸铁，其代号为RuT。这种铸铁是七十年代发展起来的一种新型铸铁，它廉有灰铸铁的良好铸造性能和机械性能，又有较高的强度，它的应用越来越受到人们的重视。
从以上介绍我们不难看出，为了改善铸铁的性能，人们在铸铁的石墨形态上大做文章。那么，铸铁中的石墨又是如何得到的呢？

【课堂小结】：（3分钟）

	








听课、思考、做笔记















听课、思考、做笔记
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	铸铁是一系列主要由铁、碳和硅组成的合金的总称。在这些合金中，碳含量超过了在共晶温度时能保留在奥氏体固溶体中的量。铁、碳、硅是它的主要合金元素，除此之外，还含有比碳钢较多的硫、磷和锰。
【布置作业】：（2分钟）
    做课本的练习
	
听课、思考、做笔记








	


1． 铸铁是什么
2． 铸铁的分类




























	教学随笔
学生基本掌握如何培养职业素养、什么是核心职业能力和为什么要注重细节培养，重点要求掌握如何培养职业素养。
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	课题
	子任务一 铝及铝合金 子任务二铜及铜合金

	教学
目标
	1、 铝合金的性能
2、 铜合金的性能

	  教
  学
  重 
  点
	
铝合金的性能
	教
学
难
点
	
铝合金的性能

	教
学
时
间
	2学时（第5周）
	教
具
准
备
	


白板、粉笔

	教学组织与实施

	教师活动
	学生活动

	【新课导入】：（5分钟）
1．清点人数，强调纪律 
2．填写教学日志
3．教学要求
【新课讲授】：（70分钟）
   金属材料性能：
使用性能----力学性能、物理性能、化学性能、其他性能
工艺性能----压力加工性能、铸造性能、焊接性能、切削加工 热处理
一、力学性能
力学性能定义：材料受到外力作用所表现出来的性能，又称机械能。
力学性能包括：强度、塑性、硬度、冲击韧性、抗疲劳性
二、两个概念：
强度---在外力作用下，金属材料抵抗永久变形和断裂的能力

	

学生听课、思考、记录






















14

	塑性---在外力作用下,金属材料产生永久变形而不断裂的能力
三、同学分组讨论你们所知的外力（载荷）指的是哪些？并指出实例
	    载荷的分类
	根据外力作用的类型可分为
	拉伸载荷
	抗拉强度
	拉钩、绳、螺栓

	
	
	压缩载荷
	抗压强度
	活塞、连杆

	
	
	弯曲载荷
	抗弯强度
	曲轴、摇臂

	
	
	剪切载荷
	抗剪强度
	销、轴

	
	
	扭转载荷
	扭转扭转
	曲轴等旋转零件

	
	根据作用力的方向、时间可分为
	静载荷
	缓慢`增加后保持大小和方向不变的载荷

	
	
	冲击载荷
	不仅和作用力有关，而且作用时的速度有关

	
	
	交变载荷
	力的大小、方向随时间作周期性变化


四、强度有关知识：（请同学描述你所知的强度）
强度的大小用应力表示，金属材料在受到外力作用时必然在材料内部产生与外力相等的抵抗力，即内力。
单位截面上的内力称为应力。
用符号σ表示，σ=F/S   单位：Pa
通过拉伸试验得到的指标有；弹性极限、屈服强度、抗拉强度。
五、塑性 
定义：指材料受力时在断裂前产生永久变形的能力。
指标：伸长率（δ）和断面收缩率ψ
δ=（L1-L0）/L0×100﹪   δ100指L0=100mm的延伸率
ψ=（S0-S1）/S0×100﹪
伸长率、断面收缩率与塑性的关系：
δ、ψ值越大，塑性越好。
六、硬度知识：
（1）定义：指材料表面抵抗局部塑性变形、压痕或划痕的能力。 
（2）请同学举例并示范
汽车零件根据工作条件的不同，要求具有一定的硬度以保证零件具有足够的强度、耐磨性、和使用寿命等。
（3）常用硬度试验法；布氏硬度HB、洛氏硬度HRC、维氏硬度HV 
    布氏硬度HB主要用于测定铸铁、有色金属、及其合金，低合金结构钢以及非金属材料。
	





学生听课、思考、记录

























学生听课、思考、记录
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	洛氏硬度HRC主要用于测定铜、铝等有色金属及其合金、硬质合金、表面淬火、滲碳件以及退火、正火和淬火。
维氏硬度HV主要用于测定金属镀层、薄片金属以及化学热处理后的硬度。
硬度与耐磨性的关系：（请同学回答）
硬度越大，耐磨性也越好。 
七、冲击韧性 
定义：材料抵抗冲击载荷作用而不破坏的能力。
指标：冲击韧度αk=Ak/S
举例汽车上哪些零件受到冲击力的作用
(八)金属疲劳的概念
交变应力：许多零件，在工作过程中往往受到大小或大小及方向随时间呈周期性变化的应力作用，此应力称为交变应力。
金属的疲劳：金属材料在交变应力的长期作用下，虽然应力远小于材料的抗拉强度，甚至低于屈服点，也会发生突然断裂，这种现象叫金属疲劳。
举例变速箱上齿









【课堂小结】：（3分钟）
强度与塑性、硬度、冲击韧性及金属疲劳概念。

【布置作业】：（2分钟）
课本练习题






	












学生听课、思考、记录
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	1、 铝合金的分类
2、 铜合金的分类










































	教学随笔
学生基本掌握行为习惯的定义以及良好的行为习惯，重点要求掌握良好的行为习惯内容。
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	课题
	子任务三 滚动轴承合金

	教学
目标
	1、 滚动轴承合金的性能
2、 滚动轴承合金的应用

	  教
  学
  重 
  点
	
滚动轴承合金的性能

	教
学
难
点
	

滚动轴承合金的性能


	教
学
时
间
	2课时（第5周）
	教
具
准
备
	


白板、粉笔

	教学组织与实施

	教师活动
	学生活动

	【新课导入】：（5分钟）
1．清点人数，强调纪律 
2．填写教学日志
3．教学要求
【新课讲授】：（70分钟）
一、复习上节课内容：
（1）金属的力学性能包括哪些内容？
（2）强度、硬度、塑性变形、疲劳的概念
二、提问：
（1）什么叫强度？你知道哪些类型的强度？
（2）硬度与耐磨性有什么关系？
（3）受力越大，强度越大？
第一节 碳素钢
（一）碳及常存元素对碳素钢性能的影响
1、碳的影响：随着含碳量增加，强度硬度增加，塑性韧性降低，到0.9%时强度最大，随着含碳量继续升高，除了硬度升高，其他都降低
2、常存元素的影响：锰、硅有益：流动性变好，减少硫的有害作用 
	







学生听课、思考、记录
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	硫、磷有害：塑性韧性下降，出现“热脆”、“冷脆”
（二）碳素钢的分类：
1、碳含量 （低碳钢C%[ 0.25% 、中碳钢0.25<C%[ 0.6%、高碳钢C>0.6%）
2、质量 （S、P杂质含量） （普碳钢、优质碳素钢、高级优质碳素钢）
3、按用途 （碳素结构钢、碳素工具钢）
（三）常用碳素钢：
1、普通碳素结构钢
甲类钢（A类钢）
机械性能：A1,A2,A3,A4,A5,A6，A7, 随钢号数字的增大，强度提高，塑性下降。
用途:A1,A2,A3，塑性好，钢板、钢筋、螺钉、螺帽
     A4,A5 型钢、钢板
     A6，A7 工具、农机零件、轻轨热轧状态使用
乙类钢（B类钢） 按成分供应，B1，B2，B3.....B7, 
特类钢（C类） C2,C3,C4,C5,按机械性能及化学成分供应。
2、优质碳素结构钢用平均碳含量的万分数的数字表示。如：08F，20A，45，15Mn。（F表沸腾钢） （0.20%C，后有“A”表高级优质钢） （表含Mn量高）制作各种机器零件，一般进行热处理。
08F 塑性好，冷冲压件
10，20 冷冲压件，焊接件，渗碳处理。
35，45 40，50? 齿轮、轴类
60，65 弹簧
3、铸钢 
 “ ZG”加平均碳含量万分数表示，如：ZG25， ZG45（ 0.25%C），~（0.45%C）
 形状复杂，需要一定强度、塑性和韧性的零件。






【课堂小结】：（3分钟）
钢铁材料的概念及其分类、特性
【布置作业】：（2分钟）
课本课后习题

	












学生听课、思考、记录
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	板书设计
	教学随笔

	1、 滚动轴承合金的性能
2、 滚动轴承合金的应用
	学生基本掌握七个良好的习惯以及如何学会自我管理养成良好习惯，重点如何养成良好的行为习惯。
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	课题
	子任务一塑料 子任务二橡胶

	教学
目标
	1） 基础知识：了解橡胶的性能、组成及分类
2）能力培养：通过本次学习，培养学生能理论联系实际的能力


	  教
  学
  重 
  点
	
.材料的性能
	教
学
难
点
	
材料的性能

	教
学
时
间
	2课时（第6周）
	教
具
准
备
	


白板、粉笔

	教学组织与实施

	教师活动
	学生活动

	【新课导入】：（5分钟）
1．清点人数，强调纪律 
2．填写教学日志
3．教学要求
【新课讲授】：（70分钟）
第1节 橡胶的性能、组成及分类
合成橡胶
橡胶是一种具有极高弹性的高分子材料，其弹性变形量可达100％～1000％，而且回弹性好，回弹速度快。同时，橡胶还有一定的耐磨性，很好的绝缘性和不透气、不透水性。它是常用的弹性材料、密封材料、减震防震材料和传动材料。
	
	


橡胶制品
橡胶的分类和橡胶制品的组成
一、橡胶的分类  
    按照原料的来源，橡胶可分为天然橡胶和合成橡胶两大类。
	








学生听课、思考、记录
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	 合成橡胶主要有七大品种：丁苯橡胶、顺丁橡胶、氯丁橡胶、异戊橡胶、丁基橡胶、乙丙橡胶和丁腈橡胶。习惯上按用途将合成橡胶分成两类：性能和天然橡胶接近、可以代替天然橡胶的通用橡胶和具有特殊性能的特种橡胶。
二、橡胶制品的组成   
    人工合成用以制胶的高分子聚合物称为生胶。生胶要先进行塑练，使其处于塑性状态，再加入各种配料，经过混练成型、硫化处理，才能成为可以使用的橡胶制品。配料主要包括：
1. 硫化剂   
    变塑性生胶为弹性胶的处理即为硫化处理，能起硫化作用的物质称硫化剂。常用的硫化剂有硫磺、含硫化合物、硒、过氧化物等。
2. 硫化促进剂   
    胺类、胍类、秋兰姆类、噻唑类及硫脲类物质，可以起降低硫化温度、加速硫化过程的作用，称为硫化促进剂。
3. 补强填充剂   
    为了提高橡胶的机械性能，改善其加工工艺性能，降低成本，常加入填充剂，如碳黑、陶土、碳酸钙、硫酸钡、氧化硅、滑石粉等。 
 常用合成橡胶
一、通用合成橡胶
1. 丁苯橡胶  
    是以丁二烯和苯乙烯为单体共聚而成。具有较好的耐磨性、耐热性、耐老化性，价格便宜。主要用于制造轮胎、胶带、胶管及生活用品。

	   2. 顺丁橡胶   
    是由丁二烯聚合而成。顺丁橡胶的弹性、耐磨性、耐热性、耐寒性均优于天然橡胶，是制造轮胎的优良材料。缺点是强度较低、加工性能差。主要用于制造轮胎、胶带、弹簧、减震器、耐热胶管、电绝缘制品等。
	
顺丁橡胶


    3. 氯丁橡胶  
    是由氯丁二烯聚合而成。氯丁橡胶的机械性能和天然橡胶相似，但耐油性、耐磨性、耐热性、耐燃烧性、耐溶剂性、耐老化性能均优于天然橡胶，所以称为"万能橡胶"。它既可作为通用橡胶，又可作为特种橡胶。但氯丁橡胶耐寒性较差(-35 ℃)，密度较大(为1.23 g/cm3), 生胶稳定性差, 成本较高。它主要用于制造电线、电缆的外皮、胶管、输送带等。
二、特种橡胶
1. 丁腈橡胶  
    以其优异的耐油性著称。
2. 硅橡胶 
	








学生听课、思考、记录
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	   硅橡胶的性能特点是耐高温和低温。
3. 氟橡胶  
    它是以碳原子为主链、含有氟原子的高聚物。氟橡胶具有很高的化学稳定性，它在酸、碱、强氧化剂中的耐蚀能力居各类橡胶之首，其耐热性也很好，缺点是价格昂贵、耐寒性差、加工性能不好。主要用于高级密封件、高真空密封件及化工设备中的里衬，火箭、导弹的密封垫圈。
【课堂小结】：（3分钟）
本次课主要讲了诚信的定义以及诚信缺失带来的危害，诚信的重要性；重点要求掌握诚信缺失带来的危害、理解诚信的重要性。
【布置作业】：（2分钟）
做课本的练习
	

	板书设计
	教学随笔

	1、 塑料的性能
2、 塑料的分类
3、 橡胶的性能
4、 橡胶的分类
	学生基本掌握诚信的定义以及诚信缺失带来的危害，重点要求掌握诚信缺失带来的危害。理解诚信的重要性。




















	课题
	子任务三玻璃 子任务四陶瓷
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	教学
目标
	
1、 玻璃和陶瓷的性能
2、 玻璃和陶瓷的分类	

	  教
  学
  重 
  点
	
玻璃和陶瓷的性能


	教
学
难
点
	
3、 玻璃和陶瓷的性能


	教
学
时
间
	2课时（第6周）
	教
具
准
备
	


白板、粉笔

	教学组织与实施

	教师活动
	学生活动

	【新课导入】：（5分钟）
塑料是以有机合成树脂为主要组成的高分子材料，它通常可在加热、加压条件下塑制成型，故称为塑料。

【新课讲授】：（70分钟）
一）、塑料的组成
塑料是以有机合成树脂为基础，再加入添加剂所组成的。
一、合成树脂   
    是由低分子化合物通过缩聚或加聚反应合成的高分子化合物，如酚醛树脂、聚乙烯等，是塑料的主要组成，也起粘接剂作用。
二、添加剂   
    为改善塑料的性能而加入的其它组成，主要有：
(1) 填料或增强材料  填料在塑料中主要起增强作用。
(2) 固化剂  可使树脂具有体型网状结构，成为较坚硬和稳定的塑料制品。
(3) 增塑剂  用以提高树脂可塑性和柔性的添加剂。
(4) 稳定剂  用以防止受热、光等的作用使塑料过早老化。 
二）、塑料的分类

	








学生听课、思考、记录
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	常用的塑料分类方法有下述两种：
一、按树脂的性质分类  
    根据树脂在加热和冷却时所表现的性质，可分为热塑性塑料和热固性塑料。
1. 热塑性塑料 
    加热时软化并熔融，可塑造成形，冷却后即成型并保持既得形状，而且该过程可反复进行。这类塑料有聚乙烯、聚丙烯、聚苯乙烯、聚酰胺(尼龙)、聚甲醛、聚碳酸脂等。这类塑料加工成形简便，具有较高的机械性能，但耐热性和刚性比较差。
2. 热固性塑料 
   初加热时软化，可塑造成形，但固化后再加热将不再软化,也不溶于溶剂。这类塑料有酚醛、环氧、氨基、不饱和聚酯等。它们具有耐热性高，受压不易变形等优点，但机械性能不好。
二、按使用范围分类
1. 通用塑料  
    应用范围广、生产量大的塑料品种。主要有聚氯乙烯、聚苯乙烯、聚烯烃、酚醛塑料和氨基塑料等，其产量约占塑料总产量的四分之三以上。
2. 工程塑料  
    综合工程性能(包括机械性能、耐热耐寒性能、耐蚀性和绝缘性能等)良好的各种塑料。主要有聚甲醛、聚酰胺、聚碳酸酯和ABS等四种。
3. 耐热塑料  
    能在较高温度（100 ℃～200 ℃以上）下工作的各种塑料。常见的有聚四氟乙烯、聚三氟氯乙烯、有机硅树脂、环氧树脂等。 
三、性能特点
质量轻，比强度高，化学稳定性好绝缘性好，特殊性能好，吸震和消声性能好。

【课堂小结】：（3分钟）
塑料是以有机合成树脂为主要组成的高分子材料，它通常可在加热、加压条件下塑制成型，故称为塑料。
【布置作业】：（2分钟）
     做课本后的练习
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	板书设计
	教学随笔
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	1、 玻璃的性能
2、 玻璃的分类
3、 陶瓷的性能
4、 陶瓷的分类





























	理论联系实际是职业教育中的有效教学手段

	课题
	子任务一复合材料
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	教学
目标
	
1、 复合材料的性能
2、 复合材料的分类

	  教
  学
  重 
  点
	
复合材料的性能

	教
学
难
点
	
复合材料的性能


	教
学
时
间
	2课时（第7周）
	教
具
准
备
	


白板、粉笔

	教学组织与实施

	教师活动
	学生活动

	【新课导入】：（5分钟）
1．清点人数，强调纪律 
2．填写教学日志
3．教学要求
【新课讲授】：（70分钟）
1.复合材料：由两种或多种物理和化学本质不同的物质人工制成的一种多相固体材料。
2.特点：(1)可改善或克服组成材料的的弱点，充分发挥他们的优点，如玻璃钢（玻璃＋树脂）
(2)可按构件的结构和受力要求，进行材料的最佳设计，给出预定的分布合理的配套性能.
(3)可创造单一材料不易具备的性能或功能，或同时发挥不同的功能。
3.结构：基体＋增强相 
4.分类：
二.复合材料的特点
1.增强机制
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	(1)细粒增强复合材料  基体----承载主体
　细粒相-----阻碍基体中位错（金属）或分子链（高聚物）运动
(2)纤维增强复合材料
纤维-----承载主体　
     i　硬(脆)质材料制成纤维，脆性降低，强度升高；
     ii　纤维表面为基体保护，不易损伤产生裂纹；
     iii 纤维断裂，但塑性和韧性好的基体阻止裂纹扩展；
     iv 纤维断裂的断面不在一个平面上，材料整体断裂需克服基体对纤维的粘结力；
     v 在不均匀的三向应力状态下，即使是脆性物质也表现出塑性。
2.复合原则(纤维复合)
	(1)纤维 i强度　ii刚度　iii比重　iv热稳定性 
玻璃纤维，碳纤维，硼纤维，陶瓷(氧化物，碳化物，硼化物，氮化物)的线型晶体(晶须)，高熔点金属丝。

	(2)基体(粘结作用)　 i润湿性(对纤维)　 ii塑性和韧性　iii保护(不损伤表面)性 
高聚物和金属

	(3) 纤维和基体之间高而适合的结合强度       i传递载荷　ii纤维拔出阻力 
过低的结合强度棗　i影响传递载荷 
过高的结合强度棗 ii失去纤维拔出过程，降低强度并导致脆断 
提高结合强度：纤维表面处理棗增强表面粗糙度或表面形成活性基因
纤维表面涂偶联剂-----化学结合

	(4)纤维含量尺寸，分布合理 
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		i体积含量Ｖf↑-------σb↑，E↑ 
ii尺寸 细（缺陷少-----强度增加、表面积增加----结合增强）长------增强效果好
iii分布　如：排列平行于应力作用方向；不同方向交叉层叠------受力复杂情况

	(5)纤维和基体的热膨胀性的协调与配合     热膨胀系数相近 
i 基体(如陶瓷和热固性树脂)韧性较低，纤维的热膨胀系数略高
ii基体(如金属)塑性好，纤维热膨胀系数稍小


3.性能特点
(1)比强度和比刚度高（各类材料中最高） 
增强剂比重较低(玻璃、碳、硼纤维) 基体比重小(高聚物) 不完全致密 增强剂强度高 
(2)抗疲劳 i 纤维缺陷少------难以萌生裂纹； ii 基体塑性好-----难以萌生裂纹；裂尖钝化，扩展缓慢。iii 裂纹扩展路径曲折
(3)减震性好
i自振频率高(正比于（E/r ）1/2)，不易因共振而快速脆断。
ii振动衰减快(非均质多相体系界面反射和吸收；基体阻尼较大)
(4)高温性能好：纤维多有较高熔点和较高的高温强度
5)断裂安全性高，不致造成物体瞬间完全丧失承载能力而断裂。
过载----部分纤维断裂----应力重新分配---未断裂纤维承载
(6)其他：减磨性，耐蚀性，工艺性能较好
(7)缺陷：各向异性，伸展率较低，冲击韧性不很好，成本太高
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	三.常见复合材料
1.玻璃纤维复合材料----玻璃钢 
	增强剂：玻璃纤维（SiO2+其他氧化物）----比强度和比模量高（如40%玻璃纤维增强尼龙的强度大于铝合金），耐高温，化学稳定性好，电绝缘性较好

	(1) 热塑性玻璃钢 
粘结剂：热塑性树脂----尼龙、聚烯烃类、聚苯乙烯类、(热塑性聚脂，聚碳
酸脂)-----机械性能、介电性能、耐热性和抗衰老性能较好
性能：（与基体材料相比）
i强度和疲劳性能提高2-3倍以上ii冲击韧性提高2-4倍(脆性材料)iii蠕变抗力提高2-5倍

	(2)热固性玻璃钢 
粘结剂:热固性树脂---酚醛树脂，环氧树脂（不饱和聚酯树脂，有机硅树脂）
性能：轻，比强度高(高于铜合金和铝合金，有高于合金钢)，耐蚀性好,介电性能优越,成型性能良好
刚度较差，易老化，易蠕变

	用途：玻璃纤维/尼龙---->轴承，轴承架，齿轮；玻璃纤维/聚苯乙烯---->汽车内装饰制品，机壳


2.碳纤维复合材料
	增强剂：碳纤维（石墨）---高强度、高弹性模量且2000° C以上保持不变；-180° C不变脆。 
普通碳纤维s b=500---1000MN/m2，E=20000---70000MN/m2； 
高模量碳纤维s b- 1500MN/m2，E- 150000MN/m2，比强度比模量是耐热纤维中最高的 

	碳纤维树脂复合材料 
基体-----环氧树脂，酚醛树脂，聚四氟乙烯
性能普遍优于玻璃钢： 
比铝轻，比钢强，E 比铝合金和钢大，疲劳强度高，冲击韧性高，耐水和湿气，化学稳定性高，摩擦系数小，导热性好，耐X射线， 
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		纤维和树脂粘结力不够，各向异性大，耐高温性能有差距 
用途： 
航天材料-----飞行器，火箭外层材料，天线支架，壳体，机架 
齿轮，轴承，活塞，密封圈，化工容器 

	(2)碳纤维碳复合材料 
性能：强度和冲击韧性比石墨高5-10倍，刚度高，耐磨性，化学稳定性好，尺寸稳定性好。
用途：高温技术，化工和核反应装置中棗航天航空材料，导弹鼻锥，飞船的前缘，超音速飞机制动装置

	(3)碳纤维金属复合材料 
基体-----金属(主要为熔点较低的金属或合金，如碳纤/铝锡合金)
性能特点：接近于金属熔点仍有很好的强度和弹性模量)
用途：碳纤/铝锡合金-----高强度高级轴承（减磨性能优于铝锡合金）)

	(4)碳纤维陶瓷复合材料 
基体---陶瓷（如：石英玻璃）
性能特点：碳纤/石英玻璃----抗弯强度提高了约12倍，冲击韧性提高了约40倍，热稳定性也非常 
好


3.硼纤维复合材料
	增强剂：硼纤维------硼纤维沉积于钨丝------>金属硼+WB晶体(芯) 
d=9～15μm，σb=2750～3140MN/m2，E=382600～392400MN/m2（=4倍玻纤），ε=0.7～0.8%

	(1)硼纤维树脂复合材料 
基体---环氧树脂，聚苯并咪唑，聚酰亚胺树脂
性能：抗压强度为碳纤维复合材料的2～2.5倍，剪切强度高，蠕变小，硬度
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		和弹性模量高，高疲劳强度（340～390MN/m2），耐辐射，化学稳定（水，有机溶剂，燃料，润滑剂），导热性能和导电性能好（硼纤维是半导体）。
应用：航空和宇航材料，如：翼面，仪表盘，转子，压气机叶片，直升机螺旋桨叶的传
动轴等

	(2)硼纤维金属复合材料 
基体-----铝镁及其合金，钛及其合金
性能：如铝基复合材料的强度、弹性模量、疲劳极限高于高强铝合金和耐热铝合金，比
强度高于钢和钛合金 .
应用：航空、火箭 


4. 金属纤维复合材料
增强纤维------高熔点金属：钨、钼丝,

（1）金属/金属：基体----镍合金，钛合金
提高合金的高温强度和弹性模量，塑性和韧性较好，用于飞机构件
（2）金属/陶瓷：基体-----氧化铝，氧化锆
改善陶瓷脆性和抗拉能力，用作高温结构材料。

【课堂小结】：（3分钟）
本次课主要讲了爱岗敬业的定义，乐业才能敬业，敬业成就事业，重点要求掌握爱岗敬业的精神。
【布置作业】：（2分钟）
做课后相关练习
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	1、 复合材料的性能
2、 复合材料的分类
	教学随笔

理论联系实际是职业教育的有效手段。
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	课题
	子任务二胶粘剂 子任务三摩擦材料

	教学
目标
	
1、胶粘剂和摩擦材料的性能
2、胶粘剂和摩擦材料的分类


	  教
  学
  重 
  点
	
胶粘剂和摩擦材料的性能
	教
学
难
点
	
胶粘剂和摩擦材料的性能

	教
学
时
间
	2课时（第7周）
	教
具
准
备
	

白板

	教学组织与实施

	教师活动
	学生活动

	【新课导入】：（5分钟）
1．清点人数，强调纪律 
2．填写教学日志
3．教学要求
【新课讲授】：（70分钟）
一）、汽车对涂装的性能要求
要求具有极高的耐腐蚀性、耐水性、耐汽油、机油性、耐候性、耐酸性、耐雨性耐化学性、抗划痕及机械强度即具有优良的防护性。还应具有良好的外观装饰性，主要只色彩、光泽、丰满度和平整度
二、汽车涂装的分类
按汽车涂装的对象分： 新车的生产线涂装、汽车的修补涂装。
按汽车涂装不同部位分：车身外板涂装、行驶系涂装、其他部位涂装
1、新车的生产线涂装
2、汽车的修补涂装
汽车的修补涂装工艺一般由表面准备、涂底漆、刮腻子填平，喷中涂，涂面漆
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	           第二节  汽车涂料
一）、涂料的概念
二）、涂料的基本性能要求
涂膜性能、施工性能及储运性能
三）涂料的分类
按功能分类：底漆，中涂涂料，面漆，防腐蚀涂料
按干燥成膜机理分类：
按漆基分类：
四）、涂料的组成：成膜物质、颜料、溶剂和助剂
五）、涂料在汽车上的应用：车身外板、行驶系、其他
六）、汽车修补涂料：底层涂料—底漆、封闭底漆或隔底漆，中涂料、面漆
七）、国内外汽车修补涂料的发展
八）、汽车涂层的保养
         第三节  粘接剂的特点、组成及分类
一）、粘接剂的概念：粘接技术使用的材料是粘接剂
二）、粘接技术的特点：优点；应力分布均匀，有良好的疲劳强度绝缘和抗腐蚀性好。缺点：粘接接头抗剥离强度低，易老化
三）、粘接剂的分类：：有机胶粘剂—天然胶粘剂、合成树脂胶，无机胶粘剂
四）、粘接剂的组成：基料、固化剂与硫化剂、增塑剂与增韧剂、稀释剂与容剂
五）、粘接剂在汽车上的应用：主要用于汽车车身的密封和主要部件和总成部件粘接。








【课堂小结】：（3分钟）
要求具有极高的耐腐蚀性、耐水性、耐汽油、机油性、耐候性、耐酸性、耐雨性耐化学性、抗划痕及机械强度即具有优良的防护性。
【布置作业】：（2分钟）
做课本后的习题	
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	板书设计
	教学随笔

	1、 胶粘剂和摩擦材料的性能
2、 胶粘剂和摩擦材料的分类

	理论联系实际永远是职业教育教学的有效手段。
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	课题
	子任务四石棉及其他非金属材料

	教学
目标
	
1、石棉及其他非金属材料的性能
2、石棉及其他非金属材料的分类


	  教
  学
  重 
  点
	
石棉及其他非金属材料
	教
学
难
点
	
石棉及其他非金属材料

	教
学
时
间
	2课时（第9周）
	教
具
准
备
	

白板

	教学组织与实施

	教师活动
	学生活动

	【新课导入】：（5分钟）
1．清点人数，强调纪律 
2．填写教学日志
3．教学要求
【新课讲授】：（70分钟）
一）、石棉及其他非金属材料的性能要求
要求具有极高的耐腐蚀性、耐水性、耐汽油、机油性、耐候性、耐酸性、耐雨性耐化学性、抗划痕及机械强度即具有优良的防护性。还应具有良好的外观装饰性，主要只色彩、光泽、丰满度和平整度
二、石棉的分类
按汽车涂装的对象分： 新车的生产线涂装、汽车的修补涂装。
按汽车涂装不同部位分：车身外板涂装、行驶系涂装、其他部位涂装
1、新车的生产线涂装
2、汽车的修补涂装
汽车的修补涂装工艺一般由表面准备、涂底漆、刮腻子填平，喷中涂，涂面漆
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