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[bookmark: _Toc222883195][bookmark: _Toc424225432]一.编制依据及设计标准
[bookmark: _Toc222828548][bookmark: _Toc222829100][bookmark: _Toc222883196][bookmark: _Toc424225433]1.1编制依据
[bookmark: _Toc202669223][bookmark: _Toc202669580][bookmark: _Toc202669876][bookmark: _Toc202762291][bookmark: _Toc202777213][bookmark: _Toc202839208][bookmark: _Toc202844020][bookmark: _Toc202844778][bookmark: _Toc202846649][bookmark: _Toc202847360][bookmark: _Toc211150060][bookmark: _Toc222828549][bookmark: _Toc222829101][bookmark: _Toc222883197]1、《铁路混凝土工程施工质量验收标准》 （TB10424-2023）
2、《铁路混凝土结构耐久性设计规范》 （TB10005-2023）
3、《新建川藏铁路成都朝阳湖至雅安段施工图》
4、铁路工程基本作业施工安全技术规程（铁建设〔2023〕181号、TB10301-2023）
5、铁路桥涵工程施工安全技术规程（铁建设〔2023〕181号、TB10303-2023）
[bookmark: _Toc424225434]1.2重要设计技术标准
[bookmark: _Toc222828550][bookmark: _Toc222829102][bookmark: _Toc222883198]铁路等级：I级。
正线数目：双线。
旅客列车设计速度目的值：160km/h。
线路坡度：D2K101+703.15～D2K101+850为3‰；2K101+850～D1K102+704.10为12‰。
直曲线及半径：直线。
线间距：4.2米。
[bookmark: _Toc424225435]二．编制范围
中铁二局股份有限公司成雅铁路CYZQ-1标段紫罗
村特大桥桥梁桩基结构施工,起讫里程D2K101+703.15～D1K102+704.10（0#～31#台）。
[bookmark: _Toc424225436]三.工程概况
紫罗村特大桥共计229根桩基（直径1.0m桩136根，1.25m直径93根），单桩长8m～26.5m，共计4078.5m，其中0-13号墩台桩基为端承桩，14-31号墩台为摩擦桩。
地质情况简要描述如下：
地震动参数：桥位处地震动峰值加速度为0.1g，地震动反映谱特性周期为0.45s。
水质侵蚀性情况：根据水质化验报告，地表水均无侵蚀性，地下水、基岩裂缝水具有H1侵蚀性。
地质条件：上覆第四系全新统（Q4ml）人工填土，第四系全新统坡洪积层(Q4d1+p1)软塑状黏土，冲洪积层(Q4a1+p1)松软土，残积层（Q4e1）粉质黏土，中更新统冰水-流水堆积层（Q2fg1-a1）粗圆砾土、卵石土。下伏基岩为白垩系灌口组（K2g）泥质粉砂岩夹泥岩。
[bookmark: _Toc424225437]四、重要工程数量
	序号
	全桥
	单位
	桩径
	合计

	
	
	m
	D=1.00m
	3714

	1
	钻孔桩
	m
	D=1.25m
	994.5m

	
	
	根
	229

	2
	水下砼
	m3
	3940.71



	3
	HPB300
	Kg
	299466.7


[bookmark: _Toc424225438][bookmark: _Toc367526168]五、施工总体部署
[bookmark: _Toc122888346][bookmark: _Toc142389687][bookmark: _Toc142465917][bookmark: _Toc142666409][bookmark: _Toc144872234][bookmark: _Toc367526169][bookmark: _Toc424225439][bookmark: _Toc104871806][bookmark: _Toc109202755]5.1工期目的
[bookmark: _Toc122888347][bookmark: _Toc142389688][bookmark: _Toc142465918][bookmark: _Toc142666410][bookmark: _Toc144872235][bookmark: _Toc367526170]紫罗村特大桥桩基计划于2023年4月1日～2023年7月11日内施工完毕。
[bookmark: _Toc424225440]5.2安全目的
[bookmark: _Toc122888348][bookmark: _Toc142389689][bookmark: _Toc142465919][bookmark: _Toc142666411][bookmark: _Toc144872236]杜绝较大（及以上）施工安全事故；杜绝较大（及以上）道路交通责任事故；杜绝较大（及以上）火灾事故，控制和减少一般责任事故。
[bookmark: _Toc367526171][bookmark: _Toc424225441]5.3质量目的
[bookmark: _Toc122888349][bookmark: _Toc142389690][bookmark: _Toc142465920][bookmark: _Toc142666412][bookmark: _Toc144872237]主体工程质量零缺陷，桥梁混凝土结构使用寿命不低于12023，一次验收合格。
[bookmark: _Toc367526172][bookmark: _Toc424225442]5.4环境保护目的
[bookmark: _Toc142365743][bookmark: _Toc142389692][bookmark: _Toc142465922][bookmark: _Toc142666414][bookmark: _Toc144872245][bookmark: _Toc144913871][bookmark: _Toc146533100]环境污染控制有效，土地资源节约运用，工程绿化完善美观，节能、节材和水保措施贯彻到位。
[bookmark: _Toc367526173][bookmark: _Toc424225443][bookmark: _Toc142365742][bookmark: _Toc142389691][bookmark: _Toc142465921][bookmark: _Toc142666413][bookmark: _Toc144872238][bookmark: _Toc144913870][bookmark: _Toc146533068]5.5 施工组织机构
根据管段内所需完毕的工程量，经理部下设第一分部，分部设队长、副队长，技术主管，机电，安质、实验人员，分部下设作业二队。
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组织机构图
[bookmark: _Toc424225444]5.6重要临时设施
5.6.1施工便道
为减少或避免路地纠纷，缩短运距且提高道路的通行能力和承载能力，沿线运用红线内用地作为施工便道，便道采用换填20cm厚建渣，整平压实，便道底宽5m，顶宽4.5m，路面设2%的人字形排水坡，两侧设排水沟。
[bookmark: _Toc222883208]5.6.2施工用水、用电
[bookmark: _Toc130962838][bookmark: _Toc130963475][bookmark: _Toc131057362]桥梁施工用水重要是养护和钻孔桩用水，紫罗村特大桥桩基施工均可以运用周边水渠水流作为施工用水。
通过现场勘查需从项目经理部接入外电方可以满足施工的需要。综合考虑5#钢筋加工场需安装变压器，同时施工现场配备2台350KW内燃发电机自发电应急。
[bookmark: _Toc222883209]5.6.3砼拌和站及钢筋加工场
拌合站运用二分部1#拌合站进行混凝土的供应。
在紫罗村特大桥7#-9#墩之间设立钢筋加工场，面积1410m2，负责加工管段内桥梁下部结构钢筋。
[bookmark: _Toc222828559][bookmark: _Toc222829109][bookmark: _Toc222883211][bookmark: _Toc424225445]5.7重要施工设备
	序号
	资源名称
	单位
	数量
	备注

	1
	旋挖钻机
	台
	1
	

	2
	汽吊（25t）
	台
	1
	

	3
	发电机（10KW）
	台
	2
	

	4
	电焊机
	台
	1
	

	5
	抽水机
	台
	2
	

	6
	[bookmark: _Toc415818161][bookmark: _Toc415818486]混凝土输送泵
	[bookmark: _Toc415818162][bookmark: _Toc415818487]台
	[bookmark: _Toc415818163][bookmark: _Toc415818488]1
	

	7
	[bookmark: _Toc415818169]挖掘机
	[bookmark: _Toc415818170]台
	[bookmark: _Toc415818171]1
	

	8
	[bookmark: _Toc415818173]自卸汽车
	[bookmark: _Toc415818174]台
	[bookmark: _Toc415818175]1
	

	9
	[bookmark: _Toc415818177]龙门吊（10t/17m)
	[bookmark: _Toc415818178]台
	[bookmark: _Toc415818179]1
	

	10
	[bookmark: _Toc415818181]钢筋笼滚焊设备
	[bookmark: _Toc415818182]台
	[bookmark: _Toc415818183]1
	

	11
	[bookmark: _Toc415818185]钢筋加工设备
	[bookmark: _Toc415818186]套
	[bookmark: _Toc415818187]1
	



[bookmark: _Toc424225446]六、桩基工程施工方案、施工方法和施工工艺规定
[bookmark: _Toc424225447]6.1施工准备
[bookmark: _Toc424225448]6.1.1施工前调查
重要管理人员和技术人员及技术骨干工人进驻现场，开展施工调查，具体了解项目周边资源、气候水文等情况，取得施工设计图，结合协议文献，具体了解工程分布、地界、用电、用水及重要材料资源情况，需要迁改的既有道路、管线及其它设施情况。
[bookmark: _Toc10475200]现场调查重要内容：场地调查、管线调查、沿线房屋、改移道路调查。既有材料、水、电等可运用资源情况。
场地调查：重要调查施工场地的状况，以便合理布置临时房屋、机械设备和材料存放地等。
管线调查：重要采用探测仪沿线路红线范围探测管线情况，并拟定管线与线路的关系，以便制定各种管线更为具体的保护措施。
沿线建筑物调查：对施工影响范围内的建筑物均进行具体的调查，并清楚地列出房屋当前状况（涉及房屋的建筑材料、基础状况、损坏情况等）。对建筑物的内外结构（涉及建筑物表面情况和维修情况）进行目测、摄像、测缝。
既有道路调查：对施工影响范围内的既有各种道路进行调查，并提出初步的处置意见（如采用改道、临时过渡保通方案等）。
[bookmark: _Toc424225449]6.1.2技术准备
组织各专业人员进行内部图纸会审。重要为施工图现场核对，复核设计图纸，对的领略设计意图，清理工程数量。发现设计有误或设计不明确时，及时与建设及设计单位联系解决。
在实行性施工组织设计的基础上，编制各分项工程的施工技术方案及安全技术方案，制定项目的安全、质量、环水保等各项保护体系及保证措施。
①、线路控制桩点交接及复测：由公司精测队进行线路控制桩点交接，对控制桩点进行复测，形成控制测量文献，报监理进行审批。
②、做好技术交底工作：在项目正式开工前，由项目总工组织向全体施工人员（涉及项目经理等重要管理人员在内）进行总体的技术交底工作。并每一道工序开工前，进行单项工程的方案技术交底。采用项目部各专业负责人直接对施工每个生产工人及管理人员进行书面和会议的形式交底。交底规定细致、齐全、完美的图文并茂，并要结合具体操作部位、关健部位的质量规定，操作要点及注意事项等进行具体技术交底。
③、制定现场作业管理办法：制定现场施工的技术管理办法以及有关质量、安全、进度管理办法，编制关键工序的作业指导书。
④、进行施工前培训：对所有人员进行技术培训、操作规程培训，以提高作业人员技术和操作水平，从而保证施工质量，并保证工程施工顺利进行。
⑤、制定科研计划：针对本标段工程的技术难点、重点制定科研攻关计划。
[bookmark: _Toc415818208][bookmark: _Toc415818509][bookmark: _Toc415818671][bookmark: _Toc415818833][bookmark: _Toc415819001][bookmark: _Toc417919769][bookmark: _Toc424225450]6.1.3组建实验室及工地实验室
组建经理部实验室和工地实验室，安装、调试实验设备，并按规定进行标定，取得资质后投入使用。并迅速开展项目实验前期准备工作，保证项目顺利开工。
[bookmark: _Toc415818209][bookmark: _Toc415818510][bookmark: _Toc415818672][bookmark: _Toc415818834][bookmark: _Toc415819002][bookmark: _Toc417919770][bookmark: _Toc424225451]6.1.4技术交底及人员培训
根据施工任务划分，对各项目进行技术交底。技术交底涉及：施工桩橛交接、工程特点及难点、技术规范、施工进度计划、施工方案、安全、质量措施。开工前，组织各专业工种的技术培训工作，岗前培训到位，并经考试合格后方可上岗。
[bookmark: _Toc324101562][bookmark: _Toc341280085][bookmark: _Toc341363589][bookmark: _Toc341520443][bookmark: _Toc415818210][bookmark: _Toc415818511][bookmark: _Toc415818673][bookmark: _Toc415818835][bookmark: _Toc415819003][bookmark: _Toc417919771][bookmark: _Toc424225452]6.1.5施工机械准备
结合设备现状，作好提前动员准备工作，对计划进场的机械设备提前进行维修、养护，保证设备性能达成规定，可以快速进场并投入正常使用。
[bookmark: _Toc341363590][bookmark: _Toc324101563][bookmark: _Toc341280086][bookmark: _Toc341520444][bookmark: _Toc415818211][bookmark: _Toc415818512][bookmark: _Toc415818674][bookmark: _Toc415818836][bookmark: _Toc415819004][bookmark: _Toc417919772][bookmark: _Toc424225453]6.1.6施工队伍准备
为保证工程顺序开工，所有施工人员有较好的施工能力，将根据施工进度计划，合理组织、有计划地调动人员进驻施工现场，并采用可靠措施，保证劳动力满足施工需要。
[bookmark: _Toc245096944]1、劳动力组成：
施工队伍均具有丰富的类似工程施工经验，参与施工的技术工人都有技术等级证书，普通工人均经培训考核后，持证上岗。
[bookmark: _Toc245096945]2、劳动力进场方式：
参与本项目作业人员根据施工总体进度规定分批次提前到达施工现场，并进行岗前培训及交底、现场熟悉等。先期进行岗前培训，作为储备的施工队伍在上场之前，先在公司劳务基地进行相关教育培训，根据现场施工需要时随时进场。
[bookmark: _Toc245096949]3、岗前培训：
对所有作业人员进行专业技能培训，根据施工任务划分，对各项目进行技术交底。技术交底涉及：施工桩橛交接、工程特点及难点、技术规范、施工进度计划、施工方案、安全、质量措施。开工前，组织各专业工种的技术培训工作，岗
前培训到位，并经考试合格后方可上岗。并对作业难度大的地方进行一对一现场实物示范，提高作业人员的操作技术水平。对于特殊工种人员、机械设备操作人员严格经专业培训并考核合格持证上岗，保证工程“优质、低耗、快速、安全”地进行。
[bookmark: _Toc341280087][bookmark: _Toc341520445][bookmark: _Toc341363591][bookmark: _Toc324101564][bookmark: _Toc415818212][bookmark: _Toc415818513][bookmark: _Toc415818675][bookmark: _Toc415818837][bookmark: _Toc415819005][bookmark: _Toc417919773]4、物资材料准备：
进场后，清理项目生产所需要的重要材料类别及初步数量，快速组织人员，对区域内可以供应相应材料的厂商进行调查，快速选定有资质、信誉较好的材料供应商，并签订相关的供货协议，并同时进行材料取样实验，保证其质量性能达成设计规定。
选定材料存放的场定，并按相关规定进行场地解决，搭建必要的料棚及料室，以满足进场材料现场存放需要。
[bookmark: _Toc341520446][bookmark: _Toc341363592][bookmark: _Toc324101565][bookmark: _Toc341280088][bookmark: _Toc415818213][bookmark: _Toc415818514][bookmark: _Toc415818676][bookmark: _Toc415818838][bookmark: _Toc415819006][bookmark: _Toc417919774]5、施工现场准备：
进场后，根据现场调查情况，结合公司规定及工程实际需要，快速进行现场规划。快速完毕征地及迁改工程，保证足够的施工作业场地。快速进行生产临时道路规划及修建，保证各种设备进场施工需要。快速进行临时驻地及生产厂房场的搭建。快速完毕临时供水、供电系统。快速进行弃渣场等有环保需要的临时场地租用贯彻，并进行必要的防护，以满足生产需要。
[bookmark: _Toc415818214][bookmark: _Toc415818515][bookmark: _Toc415818677][bookmark: _Toc415818839][bookmark: _Toc415819007][bookmark: _Toc417919775][bookmark: _Toc424225454]6.1.7控制测量
[bookmark: _Toc203558742][bookmark: _Toc404330659]1、平面控制测量
桥梁平面控制网拟采用GPSC级控制网进行控制，控制点与线路的垂直距离一般宜大于100m，控制点位置选在不受施工干扰并且在施工沉降范围以外的地方，视野开阔，远离高压线、无线电发射塔，便于GPS接受机接受信号，控制点埋设为现浇混凝土铁芯桩，控制点间的距离GPS为500～600m，导线为200～400m，并沿桥轴线两侧布设。
GPS控制网按边联网或网联式布设，基本图形为三角形和大地四边形，采用GPS接受机按静态观测作业，时段观测时间≥60分钟。采用导线时，导线点位除应便于桥梁基础及墩台施工外，应满足在桥梁架设后，轨道铺设时，测设轨道基标网的需要。导线的测角、测边精度，按测量设计所拟定的等级精度、按测量规范作业实行。
[bookmark: _Toc404330660][bookmark: _Toc203558743]2、高程控制测量
①施工时，在复测设计定测四等水准的基础上，视工程一般分布及需要加密四等水准（若设计已为二等，则应按二等复测，加密点应按标准埋石）。仪器配置和作业规定按规范执行，复测和加密均应往返观测。测量结果，按测段往返高差不符值计算的每公里水准测量的偶尔中误差，应不超过5.0mm/km。
②精密水准测量
水准线沿线路附近布设，水准点密度以500～1000m为宜。标石应按规范标准埋设，水准点以两点为一组更好，便于每次使用检测。仪器采用不低于DSI的常规水准仪或标称精度不低于0.5mm的数字水准仪，按测段往返观测。观测作业顺、最大视距、前后视距差及累积差，抱着按规范规定执行。测量结果按测段往返观测不符值计算的每公里水准测量偶尔中误差，不超过2.0mm/km。若在二等水准点间施测附合水准路线，则按闭合差计算的每公里中误差，不超过4.0mm/km。
[bookmark: _Toc424225455]6.2施工工艺
[bookmark: _Toc424225456]6.2.1施工工艺流程图
（见下图）
施工工艺框图
 (
测
量放样定桩位
埋设护筒
钻机就位
钻孔
第一次清孔
测孔深、沉淤
下钢筋笼
下导管
第二次清孔
测沉淤   
安装料斗
浇筑砼
自检
报检
制作钢筋笼
配制砼
)













[bookmark: _Toc424225457]6.2.2平整场地、整修道路
 根据桩顶设计标高、自然地面高程平整场地，按钻孔平面布置修筑钻孔机械进出场道路。钻碴排放在指定的弃碴场，施工废水经解决达标后排放。
[bookmark: _Toc424225458]6.2.3桩位复核
根据测定出来的桥墩中心线，定出孔位中心桩，放出护桩，经复核无误、报专业测量监理工程师复核认可后，并用表格形式交钻桩班组，保护现场桩位。
[bookmark: _Toc424225459]6.2.4埋设护筒
[bookmark: _GoBack] 钻孔前设立坚固、不漏水的孔口护筒。护筒采用钢护筒，用厚8mm的钢板卷弯成形，护筒内径大于钻头直径，使用旋转钻机钻孔比钻头大约20cm，护筒顶面高出施工水位或地下水位2m，埋设钢护筒，护筒内径比桩径大20cm，高出施工地面0.5m，护筒上口绑扎木方对称吊紧，防止下窜。护筒埋置深度符合下列规定：
[image: ]










钢护筒埋设示意图


[bookmark: _Toc404330693][bookmark: _Toc424225460]6.2.5钻机就位
群桩钻孔时采用跳桩法施工，在已灌注成桩邻近桩位钻孔时，则要等到已灌注钻孔桩混凝土强度达成2.5MPa以上后方可施钻，避免扰动相邻已施工的钻孔桩。钻孔前，先埋置导向护筒。护筒采用8mm钢板卷制，长度≥2m，其直径比桩径大20cm，并高出施工水位或地下水位2m。在陆地上高出地面及常水位0.5～1.0m，在砂性土和流塑
[bookmark: _Toc404330694][bookmark: _Toc424225461]6.2.6钻孔
在钻孔桩施工过程中，弃碴用汽车弃运至指定地点，严禁就地弃碴，污染周边环境。
[bookmark: _Toc404330695][bookmark: _Toc424225462]6.2.7检孔、清孔
1、检孔器的制作规定：
检孔器的长度不得小于孔径的4-6倍，主筋采用HPB300φ25钢筋，其外径比钢筋笼外径大10cm。
加强圈钢筋采用HPB300φ25钢筋，每隔两米设立一道，焊接在主筋内侧，并在加强圈的位置焊接2φ25钢筋作为十字加强撑。
检孔器端部斜锥每边直线长1m。
检孔器在制作完毕后要注意保护，使用过程中均匀设立吊点，保证不变形。
2、检孔流程
检测时，将探孔器吊起，使笼的中心、孔的中心与起吊钢绳保持一致，慢慢放入孔内，上下畅通无阻表白孔径符合设计规定；若途中遇阻则有也许在遇阻部位有缩径和孔斜现象，应采用措施予以消除。
3、清孔
当钻孔深度达成设计规定期，应立即对孔深、孔径、孔形和孔底沉碴量等指标进行检查，确认满足设计规定后，报请监理工程师批准，监理工程师认可后，立即进行清孔。
钢筋笼和导管安放完毕后、浇筑水下混凝土前，检测桩底沉碴厚度。若沉碴超标，要立即进行第二次清孔。
[bookmark: _Toc404330696][bookmark: _Toc424225463]6.2.8钢筋笼加工与吊放
钢筋笼加工采用长线法施工。钢筋笼整节加工制作，整节吊装方式。
将每根桩的钢筋笼按设计长度分节并编号，保证相邻节段可在胎架上相应配对绑扎，本桥采用瞬态激振时域频域分析法检测基桩，不埋设声测管。
钢筋笼吊装时配备专用托架，平板车运至现场，在孔口运用25t汽车吊吊放。下放前检查钢筋笼垂直度。钢筋笼安装就位后立即将钢筋笼中四根加长主筋与钢护筒顶部焊接固定，防止混凝土浇筑过程中钢筋骨架上浮。
[bookmark: _Toc404330697][bookmark: _Toc424225464]6.2.9水下砼浇筑
浇筑水下混凝土必须做好充足的准备工作，配置足够备用应急设备和材料，保证浇筑水下混凝土时间≯6小时，必要时在混凝土内掺入缓凝剂以保证工程质量。
采用直径为300mm的快速卡口垂直提高导管，孔底节导管长度为4m，中间每节2～3m，同时配置1～2节1～1.5m的短管用于孔口高度调整节。导管制作要坚固、内壁光滑、顺直、无局部凹凸。各节导管内径大小一致，偏差≯±2mm。
下放过程中保持导管位置居中，轴线顺直，逐步沉放，防止卡挂钢筋笼和碰撞孔壁。浇筑首盘混凝土时，导管底部至孔底距离控制在35～40cm。
浇筑水下混凝土之前，再次检测孔底泥浆沉淀厚度（柱桩沉渣厚度不大于5cm，柱桩沉渣厚度不大于30cm），对孔内进行二次清孔，保证孔底沉渣厚度符合规定规定。浇筑前，先射水或压气3～5min，将孔底沉渣冲翻搅动。采用混凝土罐车配合料斗浇筑水下混凝土。

完毕首批封底混凝土后，将大储料斗换成2m3储料斗，采用砼输送车直接浇筑砼，以加快水下砼的浇筑速度，砼浇筑速度≮50m3/h。
浇筑过程中经常量测孔内混凝土面的上升高度，并适时缓慢平稳提高，逐级快速拆卸导管，并在每次起升导管前，探测一次管内混凝土面高度。
混凝土浇筑开始后，应快速连续进行，不得中断。最后拔管时注意提拔及反插，保证桩芯混凝土密实度。
混凝土浇筑标高比设计标高高出1m以上，多余部分在承台施工前凿除，保证桩头无松散层。
干作业成孔的钻孔桩混凝土可按水下混凝土标准进行配制，严格按照导管法干孔浇筑，桩顶4m范围内的混凝土应进行捣鼓。浇筑完毕后对桩顶部混凝土进行养护。
[bookmark: _Toc424225465]6.2.10凿桩头、桩基检测
待桩身砼强度达成设计强度的70%以后，人工凿除桩头。桩头上部用风镐凿除，桩头以上10～20cm段用人工打钎凿除，不能损伤桩头砼质量。
基坑开挖完毕后，采用环切法破除桩头,具体环节详见下图。破除桩头前先放出桩顶设计标高，并用红油漆做好标记。破桩头工艺流程：  第一步：在桩顶位置设立10~15CM的切割线，采用圆盘锯切线，如图中红色带状区域（宽度为10~15CM）。 第二步：人工凿开缺口，深度致钢筋。便于后续的风镐作业不会破坏钢筋保护层。 第三步：风镐剥离缺口上侧钢筋外保护层。 第四步：钢筋向外侧微弯，便于施工。  第五步，加钻顶断，钻头水平或稍向上，位置在桩顶线以上10~15CM。  第六步：将桩头破除混凝土提出，然后用人工凿除并清顶，保证不破坏保护层，并至桩头微凸。第七步：清洗后的桩顶效果图。








[image: 破桩头流程照片.jpg]










桩头破除环节图
   桩基检测采用小应变法检测,本桥采用瞬态激振时域频域分析法检测基桩。钢筋笼内侧四周应打磨出直径不小于10cm的圆，每个桩头打磨四个点，周边三点呈三角形均匀布置，（1.0m桩间距57.7cm、1.25m桩间距为72.1 cm），距桩中点位置为2/3R，规定顶面光滑，平整，无积水，布置图如下图。








桩顶打磨点示意图
[bookmark: _Toc424225466]6.2.11质量规定
[bookmark: _Toc122689628][bookmark: _Toc367728913][bookmark: _Toc370106966]钻孔灌注桩的允许偏差和检查方法
	序号
	项  目
	允许偏差或允许值
	检查方法

	1
	护筒
	顶面位置
	50mm
	钢尺量

	
	
	倾斜度
	1%
	

	2
	孔位中心
	50mm
	

	3
	倾斜度
	钻孔桩
	1%
	

	4
	钢筋
	钢筋骨架在承台底以下长度
	±100mm
	钢尺量

	
	
	钢筋骨架直径
	±20mm
	

	
	
	主钢筋间距
	±0.5d
	钢尺量检查不少于5处

	
	
	加强筋间距
	±20mm
	

	
	
	箍筋间距或螺旋筋间距
	±20mm
	

	
	
	钢筋骨架垂直度
	1％
	吊线尺量检查


[bookmark: _Toc222828584][bookmark: _Toc222829128][bookmark: _Toc222883229][bookmark: _Toc424225467]6.2.12钻孔桩常见事故及解决
（1）、首批混凝土封底失败
A、事故因素和防止措施：
a、导管底距离孔底大高或太低。
因素：由于计算错误，使导管下口距离孔底太高或太低。太高了使首批砼数量不够，埋不了导管下口（1米以上）。太低了使首批砼下落困难，导致泥浆与混凝土混合。
防止措施：
准确测量每节导管的长度，并编号记录，复核孔深及导管总长度。
也可将拼装好的导管直接下到孔底，互相校核长度。
b、首批砼数量不够。
因素：由于计算错误，导致首批砼数量不够，埋管失败。
防止措施：根据孔径、导管直径认真计算和复核首批砼数量。
c、首批混凝土品质太差。
因素：首批砼和易性太差，翻浆困难。或坍落度太大，导致离析。
防止措施：搞好配合比设计，严格控制混凝土和易性。
B、解决办法
首批混凝土封底失败后，应拨出导管，提起钢筋笼，立即清孔。
（2）、供料和设备故障使灌注停工
A、事故因素和防止措施
因素：由于设备故障，混凝土材料供应问题导致停工较长时间，使混凝土凝结而断桩。
防止措施：施工前应做好过程能力鉴定，对于部分设备考虑备用；对于发生的事故应有应急预案。
B、解决方法
a、如断桩距离地面较深，考虑提起钢筋笼后重新成孔。
b、如断桩距离地面较浅，可采用接桩。
c、如原孔无法运用，则回填后采用补桩的办法。
（3）、灌注过种中坍孔
A、事故因素和防止措施
因素：由于清孔不妥、下钢筋笼时碰撞孔壁、致使在灌注过程中发生坍孔。
防止措施：
a、在松散粉砂土或流砂中钻进时，应控制进尺速度。
b、发生孔口坍塌时，可立即拆除护筒并回填钻孔，重新埋设护筒再钻。
c、如发生孔内坍塌，判明坍塌位置，回填砂和粘质土（或砂砾和黄土）混合物到坍孔处以上1m-2m，如坍孔严重时应所有回填，待回填物沉积密实后再行钻进。
d、清孔时应指定专人补浆（或水），保证孔内必要的水头高度。供水管最佳不要直接插入钻孔中，应通过水槽或水池使水减速后流入钻中，可免冲刷孔壁。应扶正吸泥机，防止触动孔壁。不宜使用过大的风压，不宜超过1.5-1.6倍钻孔中水柱压力。
e、吊入钢筋骨架时应对准钻孔中心竖直插入，严防触及孔壁。
B、解决办法
a、如坍孔并不严重，可继续灌注，并适当加快进度。
b、如无法继续灌注，应及时回填重新成孔。
（4）、导管拨空、掉管。
A、事故因素和防止
a、导管拨空
因素：由于测量和计算错误，致使灌注砼时导管拨空，对管内充满泥浆；或导管埋深过少，泥浆涌入导管。
防止措施：应认真测量和复核孔深、导管长度；应对导管埋深适当取保守数值。
b、掉管
因素：导管接头连接不符合规定；导管挂住钢筋笼，强拉拉脱等。
防止措施：每次拆管后应仔细重新连接导管接头；导管埋深较大时应及时拆管。
B、解决办法
a、混凝土面距离地面较深时应重新成孔。
b、混凝土面距离地面较浅可采用接桩办法。
（5）、灌注过程中混凝土上升困难、不翻浆。
A、事故因素
a、混凝土供料间隔时间太长，灌注停顿，混凝土流动性变小。
b、混凝土和易性太差。
c、导管埋深过大。
d、在灌注将近结束时,由于导管内混凝土柱高减小,超压力减少。
B、补救措施：
a、提起导管，减少导管埋深。
b、接长导管，提高导管内混凝土柱高。
（6）、灌注高度不够
A、事故因素和防止
因素：测量不准确；桩头预留量太少。
防止措施：可采用多种方法测量，保证准确；桩头超灌预留量可适当加大。
B、解决办法
挖开桩头，重新接桩解决。
（7）、坍孔
各种钻孔方法都也许发生坍孔事故，坍孔的特性是孔内水位忽然下降，孔口冒细密的水泡，出渣量显著增长而不见进尺，钻机负荷显著增长等。
A、坍孔因素
a、护筒埋置太浅，下端孔口漏水、坍塌或孔口附近地面受水浸湿泡软，或钻机直接接触在护筒上，由于振动使孔口坍塌，扩展成较大坍孔。
b、在松软砂层中钻进进尺太快。
c、提出钻锥钻进，回转速度过快，空转时间太长。
d、水头太高，使孔壁渗浆或护筒底形成反穿孔。
e、清孔操作不妥，供水管嘴直接冲刷孔壁、清孔时间过久或清孔停顿时间过长。
f、吊入钢筋骨架时碰撞孔壁。
B、坍孔的防止和解决
a、在松散粉砂土或流砂中钻进时，应控制进尺速度。
b、发生孔口坍塌时，可立即拆除护筒并回填钻孔，重新埋设护筒再钻。
c、如发生孔内坍塌，判明坍塌位置，回填砂和粘质土（或砂砾和黄土）混合物到坍孔处以上1m-2m，如坍孔严重时应所有回填，待回填物沉积密实后再行钻进。
d、清孔时应指定专人补浆（或水），保证孔内必要的水头高度。供水管最佳不要直接插入钻孔中，应通过水槽或水池使水减速后流入钻中，可免冲刷孔壁。应扶正吸泥机，防止触动孔壁。不宜使用过大的风压，不宜超过1.5-1.6倍钻孔中水柱压力。
e、吊入钢筋骨架时应对准钻孔中心竖直插入，严防触及孔壁。
（8）钻孔偏斜
各种钻孔方法也许发生钻孔偏斜事故。
A、偏斜因素
a、钻孔中遇有较大的孤石或探头石
b、在有倾斜的软硬地层交界处，岩面倾斜钻进；或者粒径大小悬殊的砂卵石层中钻进，钻头受力不均。
c、扩孔较大处，钻头摆动偏向一方。
d、钻机底座未安顿水平或产生不均匀沉陷、位移。
e、钻杆弯曲，接头不正。
B、防止和解决
a、安装钻机时要使转盘、底座水平，起重滑轮缘、固定钻杆的卡孔和护筒中心三者应在一条竖直线上，并经常检查校正。
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