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本章主要内容

• 第一节 真核微生物概述

• 第二节 酵母菌

• 第三节 丝状真菌———霉菌

• 第四节  产大型子实体的真菌——蕈菌



第一节 真核微生物概述

一、真核生物与原核生物的比较 
二、真核微生物的主要类群 
三、真核微生物的细胞构造



二、真核微生物的主要类群

• 真菌是最重要的真核微生物，故是本章的重点，它们
的特点是：
– 无叶绿素，不能进行光合作用；
– 一般具有发达的菌丝体；
– 细胞壁多数含几丁质；
– 营养方式为异养吸收型；
– 以产生大量无性和（或）有性孢子的方式进行繁殖；
– 陆生性较强。



三、真核微生物的细胞构造

（一）细胞壁

1.真菌的细胞壁
       真菌细胞壁的主要成分是多糖，另有少量的蛋
白质和脂类。低等真菌的细胞壁成分以纤维素为主
，酵母菌以葡聚糖为主，而高等陆生真菌则以几丁
质为主。

2.藻类的细胞壁

           其结构骨架多由纤维素组成，以微纤丝的方式
层状排列，含量占干重的 50%~ 80% ，其余部分
为间质多糖所占。间质多糖主要是杂多糖，其成分
随种类而异，如褐藻酸、岩藻素或琼脂等。



三、真核微生物的细胞构造

（二）鞭毛与纤毛

          鞭毛与纤毛的
构造基本相同，都
由伸出细胞外的鞭
杆（shaft）、嵌
埋在细胞质膜上的
基体以及把这两者
相连的过渡区共 3
部分组成。



   （二）鞭毛与纤毛



（三）细胞质膜



（四）细胞核

• 细胞核（mucleus）是细胞遗传信息（
DNA）的贮存、复制和转录的主要部位。

          一切真核细胞都有外形固定（呈球状
或椭圆体状）、有核膜包裹的细胞核。每
个细胞一般只含一个细胞核，有的有两或
多个。

• 真核生物的细胞核由核被膜、染色质、核
仁和核基质等构成。在真菌的细胞核中，
染色体的形状较小。
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（五）细胞质和细胞器

• 位于细胞质膜和细胞核间的透明、粘稠、不
断流动并充满各种细胞器的溶胶，称为细胞
质（cytoplasm）。

ü1.细胞基质和细胞骨架

ü2.内质网和核糖体

ü3.高尔基体（Golgiapparatus，Golgibody）
ü4.溶酶体（lysosome）
ü5.微体（microbody）



1.细胞基质和细胞骨架

• 在真核细胞中，除细胞器以外的胶状溶液，称
为细胞基质，内含赋予细胞以一定机械强度的
细胞骨架和丰富的酶等蛋白质、各种内含物以
及中间代谢物等。

• 细胞骨架：微
管、微丝（肌
动蛋白丝）和
中间丝等3种蛋
白质纤维构成
的细胞支架。



2.真核细胞的内质网(endoplasmic 
reticulum, ER)和核糖体(ribosome)：



3.高尔基体
（Golgi apparatus, Golgi body）





4.溶酶体



6.线粒体（mitochondria）

基粒（F1颗粒）：ATP复合酶。104～105个/线粒体。由
头、柄和嵌入内膜的3部分组成。



7.叶绿体（chloroplast）



（五）细胞质和细胞器

8.液泡（vacuole）
9.膜边体（lomasome）
10.几丁质酶体（chitosome）
11.氢化酶体（hydrogenosome）



第二节 酵母菌

l酵母菌（yeast）是一个通俗名称，一般泛指能
发酵糖类的各种单细胞真菌。

          由于不同的酵母菌在进化和分类地位上的异
源性，因此很难对酵母菌下一个确切的定义，通
常认为，酵母菌具有以下 5个特点：
ü个体一般以单细胞状态存在；
ü多数营出芽繁殖；
ü能发酵糖类产能；
ü细胞壁常含甘露聚糖；
ü常生活在含糖量较高、酸度较大的水生环境中。
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第二节 酵母菌

一、分布及与人类的关系 
二、细胞的形态和构造

三、酵母菌的繁殖方式和

       生活史

四、酵母菌的菌落



一、分布及与人类的关系

• 在自然界酵母菌分布很广，主要生长在偏酸的含
糖环境中，在水果、蜜饯的表面和果园土壤中最
为常见。由于不少酵母菌可以利用烃类物质，故
在油田和炼油厂附近的土层中也可找到这类可利
用石油的酵母菌。

• 酵母菌约有 500多种（1982年），与人类关系
密切。可认为它是人类的“第一种家养微生物”
。



二、细胞的形态和构造

• 酵母菌的细胞直径约为细菌的 10倍，是典型的
真核微生物。

• 细胞形态通常有球状、卵圆状、椭圆状、柱状和 
香 肠 状 等。
–  最 典 型 和 重 要 的 酵 母 菌 是Saccharomyces 

cerevisiae（酿酒酵母）。





二、细胞的形态和构造
（一）细胞壁
• 细胞壁厚约 25 nm，重量达细胞干重的 25% ，主要成分

为“酵母纤维素”，它呈三明治状。
– 葡聚糖是赋予细胞壁以机械强度的主要成分。
– 在芽痕周围还有少量几丁质成分。

• 酵母菌的细胞壁可用由 Helix pomatia（玛瑙螺）胃液制
成的蜗牛消化酶水解，从而形成酵母原生质体；此外，这
一酶还可用于水解酵母菌的子囊壁，以释放其中的子囊孢
子。



二、细胞的形态和构造

（二）细胞膜



二、细胞的形态和构造

（三）细胞核
           酵母菌具有由多孔核膜包裹起来的定形细胞
核。

（四）其他构造
Ø  在成熟的酵母菌细胞中，有一个大形的液泡。
Ø在有氧条件下，细胞内会形成许多杆状或球状的
线粒体。若生长在缺氧条件下，则只能形成无嵴
的、没有氧化磷酸化功能的线粒体。

Ø此外，在Candida albicans等少数酵母菌中还存
在微体等细胞器。



三、酵母菌的繁殖方式和生活史

• 有人把只进行无性繁殖的酵母菌称为“假酵母
”或“拟酵母”（pseudo-yeast），而把具有
有性生殖的酵母菌称为“真酵母”（euyeast
）。



三、酵母菌的繁殖方式和生活史

（一）无性繁殖

• 1.芽殖（budding）：是酵母菌最常见的一种繁殖方式
。假菌丝（pseudohyphae），真菌丝（euhyphae），
芽体又称芽孢子（budding spore），芽痕（bud scar
），蒂痕（birth scar）。

• 2.裂殖（fission）：少数酵母菌如
Schizosaccharomyces（裂殖酵母属）的种类具有与细
菌相似的二分裂繁殖方式。

• 3.产生无性孢子：掷孢子（ballistospore），厚垣孢子
（chlamydospore）。



1、芽殖

    是yeast无性繁殖的主要方式。

一个酵母能形成的芽数是有限的，

（平均24个）

出芽方式：

多边出芽、两端出芽、三边出芽、

单边出芽。

环境适宜时，可出现假菌丝



假菌丝               

Saccharomyces cerevisiae的芽殖过程

        有的酵母菌进行芽殖后，长大的子细胞不与母细胞立
即分离，并继续除芽，细胞成串排列，这种菌丝状的细胞
串就称为假菌丝。假菌丝的各细胞间仅以狭小的面积相连
，呈藕节状。

        而霉菌的菌丝为真菌丝，即相连细胞间的横隔面积与
细胞直径一致，呈竹节状的细胞串，称为真菌丝。



酵母菌的假丝类型



1、芽殖

芽殖过程：

•母细胞形成小突起（

A—D） 

•核裂（E—G） 

•原生质分配（H—I） 

•新膜形成（J—K） 

•形成新细胞壁（L）



出芽痕和蒂痕（诞生痕）：

酵母出芽繁殖时，子细胞与母细

胞分离，在子、母细胞壁上都会

留下痕迹。在母细胞的细胞壁上

出芽并与子细胞分开的位点称出

芽痕，子细胞细胞壁上的位点称

蒂痕（诞生痕） 。由于多重出芽

，致使酵母细胞表面有多个小突

起。

芽  痕

Bread Yeast with Bud



     借细胞横分裂法繁殖,与细菌类似。
如 Schizosaccharomyces octosporus（八
孢裂殖酵母）。进行裂殖的酵母菌种类较
少.

2、裂 殖



v掷孢子（ballistospore）是掷孢酵母属等少数酵母菌产生

的无性孢子，外形呈肾状。这种孢子是在卵圆形的营养细

胞上生出的小梗上形成的。孢子成熟后通过一种特有的喷

射机制将孢子射出。因此，如果用倒置培养皿培养掷孢酵

母并使其形成菌落，则常因其射出掷孢子而可在皿盖上见

到由掷孢子组成的菌落模糊镜像。

v此外，有的酵母如Candida albicans等还能在假菌丝的顶

端产生厚垣孢子（chlamydospore）。

3、产生掷孢子等无性孢子



三、酵母菌的繁殖方式和生活史

（二）有性繁殖
          酵母菌是以形成子囊（ascus）和子囊孢子
（ascospore）的方式进行有性繁殖的。
– 它们一般通过邻近的两个形态相同而性别不同的细胞
各自伸出一根管状的原生质突起相互接触、局部融合
并形成一条通道，

– 再通过质配（plasmogamy）、核配（caryogamy）
和减数分裂（meiosis）形成 4或 8个子核，

–每一个子核和周围的细胞质一起，在其表面形成孢子
壁后就形成子囊孢子，形成子囊孢子的细胞称为子囊
。一般一个子囊可产生4-8个子囊孢子。孢子数目、大
小、形状因种而异



酵母的二倍体营
养体细胞

减数分裂后产生四
个单倍体的核

原细胞发育成子囊
(ascus)，里面有四
个子囊孢子，将来发
育成单倍体营养体细
胞





三、酵母菌的繁殖方式和生活史

（三）酵母菌的生活史（life history）
• 生活史又称生命周期（life cycle），指上一代生
物个体经一系列生长、发育阶段而产生下一代个
体的全部过程。不同酵母菌的生活史可分为以下 
3类。
– 1.营养体既能以单倍体也能以二倍体形式存在

– 2.营养体只能以单倍体形式存在

– 3.营养体只能以二倍体形式存在



（三）酵母菌的生活史（life history）

• 1.营养体
既能以单
倍体也能
以二倍体
形式存在



（三）酵母菌的生活史（life  history）

• 2.营养体
只能以单
倍体形式
存在



（三）酵母菌的生活史（life history）

• 3.营养体
只能以二
倍体形式
存在



四、酵母菌的菌落 
• 典型的酵母菌都是单细胞真核微生物，细
胞间没有分化。与细菌相比，它们的细胞
是属于粗而短的，在固体培养基表面，细
胞间也充满着毛细管水，故其菌落与细菌
的相仿，一般呈现较湿润、较透明，表面
较光滑，容易挑起，菌落质地均匀，正面
与反面以及边缘与中央部位的颜色较一致
等特点。
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