2023年高考数学模拟试卷
考生须知：
1．全卷分选择题和非选择题两部分，全部在答题纸上作答。选择题必须用2B铅笔填涂；非选择题的答案必须用黑色字迹的钢笔或答字笔写在“答题纸”相应位置上。
2．请用黑色字迹的钢笔或答字笔在“答题纸”上先填写姓名和准考证号。
3．保持卡面清洁，不要折叠，不要弄破、弄皱，在草稿纸、试题卷上答题无效。

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。






1．已知函数，，若对任意，总存在，使得成立，则实数的取值范围为（    ）


A．	B．


C．	D．




2．已知函数，若函数在上有3个零点，则实数的取值范围为（    ）




A．	B．	C．	D．




3．已知函数若关于的方程有六个不相等的实数根，则实数的取值范围为（    ）




A．	B．	C．	D．




4．已知、，，则下列是等式成立的必要不充分条件的是（    ）


A．	B．


C．	D．











5．在中，角、、的对边分别为、、，若，，，则（    ）




A．	B．	C．	D．
6．为比较甲、乙两名高二学生的数学素养，对课程标准中规定的数学六大素养进行指标测验（指标值满分为5分，分值高者为优），根据测验情况绘制了如图所示的六大素养指标雷达图，则下面叙述正确的是（   ）

A．乙的数据分析素养优于甲
B．乙的数学建模素养优于数学抽象素养
C．甲的六大素养整体水平优于乙
D．甲的六大素养中数据分析最差



7．已知集合，，则集合的真子集的个数是（    ）
A．8	B．7	C．4	D．3








8．从抛物线上一点 (点在轴上方)引抛物线准线的垂线，垂足为，且，设抛物线的焦点为，则直线的斜率为（    ）




A．	B．	C．	D．
9．《周易》是我国古代典籍，用“卦”描述了天地世间万象变化．如图是一个八卦图，包含乾、坤、震、巽、坎、离、艮、兑八卦（每一卦由三个爻组成，其中“”表示一个阳爻，“”表示一个阴爻）．若从含有两个及以上阳爻的卦中任取两卦，这两卦的六个爻中都恰有两个阳爻的概率为（    ）





A．	B．	C．	D．


10．已知，如图是求的近似值的一个程序框图，则图中空白框中应填入



A．	B．


C．	D．




11．过抛物线的焦点F作两条互相垂直的弦AB，CD，设P为抛物线上的一动点，，若，则的最小值是（    ）
A．1	B．2	C．3	D．4









12．已知，，，是球的球面上四个不同的点，若，且平面平面，则球的表面积为（  ）




A．	B．	C．	D．
二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。
13．《九章算术》第七章“盈不足”中第一题：“今有共买物，人出八，盈三钱；人出七，不足四，问人数物价各几何？”借用我们现在的说法可以表述为：有几个人合买一件物品，每人出8元，则付完钱后还多3元；若每人出7元，则还差4元才够付款.问他们的人数和物品价格？答：一共有_____人；所合买的物品价格为_______元．







14．设为等比数列的前项和，若，且，，成等差数列，则     .






15．已知数列满足对任意，若，则数列的通项公式________．








16．以，为圆心的两圆均过，与轴正半轴分别交于，，且满足，则点的轨迹方程为_________．
三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12分）已知函数是减函数.
（1）试确定a的值；


（2）已知数列，求证：.



18．（12分）已知抛物线的准线过椭圆C：（a＞b＞0）的左焦点F，且点F到直线l：（c为椭圆焦距的一半）的距离为4.
（1）求椭圆C的标准方程；

（2）过点F做直线与椭圆C交于A，B两点，P是AB的中点，线段AB的中垂线交直线l于点Q.若，求直线AB的方程.

19．（12分）已知函数．


（1）当时，解关于x的不等式；




（2）当时，若对任意实数，都成立，求实数的取值范围．






20．（12分）如图，在直角中，，，，点在线段上.



（1）若，求的长；





（2）点是线段上一点，，且，求的值.











21．（12分）已知集合，，，将的所有子集任意排列，得到一个有序集合组，其中.记集合中元素的个数为，，，规定空集中元素的个数为.



当时，求的值；






利用数学归纳法证明：不论为何值，总存在有序集合组，满足任意，，都有.








22．（10分）在平面直角坐标系中，直线的参数方程为（为参数）．以坐标原点为极点，轴的正半轴为极轴建立极坐标系，曲线的极坐标方程为．


（1）求直线的普通方程与曲线的直角坐标方程；





（2）若射线与和分别交于点，求．



参考答案

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1、C









【解析】
将函数解析式化简，并求得，根据当时可得的值域；由函数在上单调递减可得的值域，结合存在性成立问题满足的集合关系，即可求得的取值范围.
【详解】

依题意

，

则，




当时，，故函数在上单调递增，


当时，；


而函数在上单调递减，

故，

则只需，


故，解得，


故实数的取值范围为.
故选：C.
【点睛】
本题考查了导数在判断函数单调性中的应用，恒成立与存在性成立问题的综合应用，属于中档题.
2、B



【解析】
根据分段函数，分当，，将问题转化为的零点问题，用数形结合的方法研究.
【详解】







当时，，令，在是增函数，时，有一个零点，



当时，，令





当时，，在上单调递增，





当时，，在上单调递减，



所以当时，取得最大值，


因为在上有3个零点，


所以当时，有2个零点，
如图所示：



所以实数的取值范围为


综上可得实数的取值范围为，
 故选：B
【点睛】
本题主要考查了函数的零点问题，还考查了数形结合的思想和转化问题的能力，属于中档题.
3、B




【解析】
令，则，由图象分析可知在上有两个不同的根，再利用一元二次方程根的分布即可解决.
【详解】


令，则，如图





与顶多只有3个不同交点，要使关于的方程有


六个不相等的实数根，则有两个不同的根，

设由根的分布可知，


，解得.
故选：B.
【点睛】
本题考查复合方程根的个数问题，涉及到一元二次方程根的分布，考查学生转化与化归和数形结合的思想，是一道中档题.
4、D











【解析】
构造函数，，利用导数分析出这两个函数在区间上均为减函数，由得出，分、、三种情况讨论，利用放缩法结合函数的单调性推导出或，再利用余弦函数的单调性可得出结论.
【详解】


构造函数，，


则，，



所以，函数、在区间上均为减函数，






当时，则，；当时，，.


由得.



①若，则，即，不合乎题意；



②若，则，则，

此时，，






由于函数在区间上单调递增，函数在区间上单调递增，则，；



③若，则，则，

此时，






由于函数在区间上单调递减，函数在区间上单调递增，则，.

综上所述，.
故选：D.
【点睛】

本题考查函数单调性的应用，构造新函数是解本题的关键，解题时要注意对的取值范围进行分类讨论，考查推理能力，属于中等题.
5、B




【解析】
利用两角差的正弦公式和边角互化思想可求得，可得出，然后利用余弦定理求出的值，最后利用正弦定理可求出的值.
【详解】

，


即，即，





，，得，，.

由余弦定理得，


由正弦定理，因此，.
故选：B.
【点睛】
本题考查三角形中角的正弦值的计算，考查两角差的正弦公式、边角互化思想、余弦定理与正弦定理的应用，考查运算求解能力，属于中等题.
6、C



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/486013030222010040
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