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 多模态影像技术的类型与优势

§ X射线成像

1. 常规X射线成像技术容易获取且经济实惠，是骨折评估的传

统标准；

2. 提供二维图像，显示骨折形态和位置；

3. 对某些骨折，例如骨皮质裂缝或关节内骨折，灵敏度较低。

§ 计算机断层扫描（CT）

1. 提供三维（3D）图像，显示骨折的详细信息和解剖关系；

2. 成像分辨率高，可检测小至几毫米的骨折；

3. 辐射剂量较高，可能不适合某些患者。



 多模态影像技术的类型与优势

§ 磁共振成像（MRI）

1. 不使用电离辐射，可显示软组织损伤，例如韧带撕裂或骨内

出血；

2. 成像时间长，可能需要镇静剂；

3. 成本较高，可能无法在所有医疗机构获得。

§ 正电子发射断层扫描（PET）

1. 利用放射性示踪剂评估骨折周围的新陈代谢活动；

2. 可区分炎症性疾病和感染；

3. 灵敏度高，但特异性较低，需要与其他成像技术结合。



 多模态影像技术的类型与优势

§ 单光子发射计算机断层扫描（SPECT）

1. 与PET类似，但使用不同的放射性示踪剂；

2. 成像时间更短，辐射剂量更低；

3. 灵敏度低于PET，但成本更低。

§ 超声波

1. 无放射性，可用于监测骨折愈合；

2. 适用于近表面的骨折；

3. 分辨率较低，可能不适用于复杂骨折。
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 X线成像在骨折评估中的作用

X线成像在骨折评估中的作用

1. 快速、便捷的诊断工具：X线成像是一种广泛使用的非侵入性成像技术，可快速生成骨折部位的

图像，为临床医生提供及时准确的诊断。

2. 骨折类型和严重程度的确定：X线图像可显示骨折的类型（如线性骨折、粉碎性骨折、移位骨折）

、移位程度、骨皮质中断情况以及周围软组织损伤。

3.治疗计划和随访监测：X线成像有助于确定最
佳治疗方案，并用于治疗后的随访监测，以评估
骨折的愈合情况和愈合进展。
1. 敏感性有限，无法显示软组织损伤：X线成像主要显示骨质结构，对软组织损伤的敏感性较低，

可能无法检测到韧带、肌腱或血管损伤。

2. 辐射暴露：X线成像是产生电离辐射的成像技术，频繁或长时间的使用可能导致辐射暴露，从而

增加罹患癌症的风险。
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 CT扫描在复杂骨折成像中的优势

1. CT扫描提供出色的横断面图像，具有亚毫米的分辨率，可清楚显示骨折碎片的解

剖结构、移位模式和移位程度，为外科医生提供更全面的损伤情况。

2. 多平面重建技术，例如冠状面和矢状面，使骨折移位和畸形可视化，有助于术前

规划和术中导航。

§ CT扫描在复杂骨折成像中的密度分辨率优势

1. CT扫描提供高密度分辨率，可区分不同类型的组织（如骨、肌肉、空气），使骨

折碎片中的细微骨碎片和血肿可视化，从而提高诊断的准确性。

2. 通过调整窗口级别和宽度，可以优化骨骼和软组织对比度，提高骨折评估的灵敏

度。

§ CT扫描在复杂骨折成像中的空间分辨率优势



 CT扫描在复杂骨折成像中的优势

1. CT扫描提供三维重建，使骨折碎片的空间关系清晰可见，包括复杂解剖区域的重

叠和移位，为手术模拟和植入物规划提供了宝贵的见解。

2. 三维图像可用于构建虚拟模型，供外科医生在术前操纵和评估，提高手术的精度

和安全性。

§ CT扫描在复杂骨折成像中的动态成像优势

1. CT扫描可进行动态成像，例如CT血管造影（CTA），以评估骨折部位的血管损

伤，显示主动出血和伪动脉瘤，为血管介入治疗的规划提供依据。

2. 关节镜引导的CT扫描可用于动态评估关节内骨折，提供常规放射学无法获得的解

剖信息，提高诊断和治疗效果。

§ CT扫描在复杂骨折成像中的三维成像优势



 CT扫描在复杂骨折成像中的优势

§ CT扫描在复杂骨折成像中的多序列成像优势

1. CT扫描可获取不同序列的图像，例如骨重建、软组织重建和血管重建，为复杂骨折提供全

面的解剖信息，优化诊断和治疗。

2. 多序列成像使评估不同组织类型中的骨折损害成为可能，例如韧带、肌腱和血管，提供更

深入的损伤评估。

§ CT扫描在复杂骨折成像中的最新进展

1. 双能CT（DECT）使用双X射线源，可区分不同材料，提高骨折碎片之间的对比度，改善复

杂骨折的诊断和定量分析。

2. 定量CT（QCT）可测量骨密度和矿物质含量，评估骨折愈合过程，并指导骨质疏松症等系

统性疾病的治疗。
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