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学 校 授课教师 课 时



授课班

级
授课地点 教 具

课程基

本信息

1.课程名称：高中数学选修 4-2 人教新课标 A 版第一讲线性变换与二阶矩阵

2.教学年级和班级：高一年级（1）班

3.授课时间：2023 年 10 月 15 日 上午第 3 节课

4.教学时数：1 课时

核心素

养目标

1. 通过本节课的学习，使学生能够理解线性变换的基本概念，提升学生数学抽象

思维能力。

2. 培养学生运用二阶矩阵解决实际问题的能力，提高逻辑推理和数学建模素养。

3. 增强学生通过数学符号语言表达数学概念和关系的能力，发展数学符号意识。 

重点难

点及解

决办法

重点：

1. 线性变换的基本概念及其性质。

2. 二阶矩阵的表示方法及其运算。

难点：

1. 线性变换与二阶矩阵之间的联系。

2. 二阶矩阵在实际问题中的应用。

解决办法与突破策略：

1. 通过实例引入线性变换的概念，通过几何图形的变换让学生直观感受线性变换

的效果，从而帮助学生理解其性质。

2. 通过讲解和练习，让学生熟练掌握二阶矩阵的基本运算规则，如矩阵加法、数

乘、乘法等。

3. 利用数学软件或图形工具，展示线性变换对图形的影响，帮助学生建立直观的

几何认识。

4. 设计实际问题情境，让学生在实际问题中运用二阶矩阵，如图像处理、物理运

动等问题，从而加深对二阶矩阵应用的理解。同时，通过小组讨论和问题解答，

引导学生自主探究和解决问题。

教学资

源

1. 硬件资源：多媒体投影仪、计算机、电子白板。

2. 软件资源：数学软件（如 MATLAB、GeoGebra）、PPT 演示文稿。

3. 课程平台：学校教学管理系统。

4. 信息化资源：在线数学教育资源库、电子版教材及习题。

5. 教学手段：小组讨论、问题解答、实例演示。

教学过

程设计

一、导入环节（5 分钟）

1. 创设情境：展示几个简单的几何图形，如正方形、矩形和圆，并询问学生这些

图形在平面直角坐标系中的位置和特征。

2. 提出问题：如果对这些图形进行平移、旋转或缩放，它们在坐标系中的位置和

特征会发生什么变化？

3. 学生思考并回答，教师引导学生发现这些变换可以用数学方法来描述。

二、讲授新课（20 分钟）

1.



 讲解线性变换的基本概念，通过具体的例子（如平移、旋转）来展示线性变换的

效果。

用时 5 分钟

2. 引入二阶矩阵的概念，解释如何用二阶矩阵来表示线性变换。

用时 5 分钟

3. 通过演示和板书，展示二阶矩阵的基本运算规则，如矩阵加法、数乘、乘法等

。

用时 5 分钟

4. 结合实例，讲解如何将线性变换应用于实际问题，如图像处理、物理运动等。

用时 5 分钟

三、师生互动环节（10 分钟）

1. 互动讨论：让学生分组讨论，如何用二阶矩阵表示一个具体的线性变换，并分

享讨论结果。

用时 5 分钟

2. 课堂提问：随机挑选学生回答以下问题：

- 线性变换有哪些基本性质？

- 二阶矩阵的乘法运算规则是什么？

- 如何将一个线性变换问题转化为二阶矩阵的运算问题？

用时 5 分钟

四、巩固练习（10 分钟）

1. 练习题 1：给定一个二阶矩阵，让学生找出其对应的线性变换。

用时 3 分钟

2. 练习题 2：让学生自己构造一个线性变换，并找出对应的二阶矩阵。

用时 3 分钟

3. 练习题 3：给出一个实际问题，让学生应用二阶矩阵来解决问题。

用时 4 分钟

五、课堂小结（5 分钟）

1. 回顾本节课的主要内容，强调线性变换和二阶矩阵之间的关系。

2. 强调在解决实际问题中的应用，鼓励学生在日常生活中发现数学的应用。

3. 鼓励学生继续探索数学知识，提出疑问，并在课后进行深入学习和研究。

六、作业布置（5 分钟）

1. 布置相关的课后练习题，巩固学生对线性变换和二阶矩阵的理解。

2. 鼓励学生尝试解决一些实际问题，将理论知识应用到实践中。

注意：以上用时安排仅供参考，实际教学中需根据学生的反应和理解程度适时调

整。

拓展与

延伸

1. 拓展阅读材料：

- 《线性代数导论》中关于线性变换和矩阵的章节，以加深对线性变换理论的理解

。

- 《应用数学》中涉及二阶矩阵在工程和科学中的应用案例，了解其在实际问题中

的运用。

- 《数学杂志》上的相关论文，探讨线性变换在现代数学研究中的最新进展。

2. 课后自主学习和探究：

- 探索线性变换在其他数学分支中的应用，如线性方程组、特征值与特征向量等。



-



 研究二阶矩阵的行列式和逆矩阵的计算方法，以及它们在解决线性方程组中的作

用。

- 利用数学软件（如 MATLAB、GeoGebra）进行数值实验，观察不同线性变换对图

形的影响。

- 分析物理中的运动问题，如何使用二阶矩阵来描述物体的位移和旋转。

- 调查二阶矩阵在计算机图形学中的应用，如图像处理、三维模型变换等。

- 阅读有关线性变换和二阶矩阵的数学历史，了解这些数学工具的发展过程和背后

的数学家故事。

- 尝试编写程序或使用数学软件来模拟线性变换的效果，增强对线性变换直观感受

。

- 参与数学讨论小组，与同学一起探讨线性变换和二阶矩阵的深入问题，如它们的

几何意义、代数性质等。

- 定期回顾和总结所学知识，构建自己的知识体系，形成对线性变换和二阶矩阵的

全面理解。

反思改

进措施

（一）教学特色创新

1. 在导入环节中，我尝试使用生活中的实例来激发学生的兴趣，如通过手机拍照

的角度变化来引入线性变换的概念，这样的做法让学生感到数学与生活紧密相连

，提高了他们的学习热情。

2. 在巩固练习环节，我设计了一些互动性强的活动，如小组竞赛解决问题，这不

仅增强了学生的团队协作能力，也让他们在实践中加深了对二阶矩阵的理解。

3. 我利用数学软件进行实时演示，让学生直观地看到线性变换对图形的影响，这

种直观的教学方式有助于学生更好地理解抽象的数学概念。

（二）存在主要问题

1. 在教学组织中，我发现有些学生在小组讨论环节参与度不高，可能是因为讨论

题目难度不均或者学生之间的合作不够默契。

2. 在教学方法上，我可能过于依赖多媒体演示，导致学生对于数学公式的推导和

证明过程理解不够深入。

3. 在教学评价方面，我意识到可能过于注重结果，而忽略了学生在学习过程中的

思维发展和问题解决能力的培养。

（三）改进措施

1. 为了提高小组讨论的效率，我会在课前对学生进行更细致的分组，确保每个小

组的能力均衡，并在讨论中加入更多引导性的问题，以激发每个学生的参与度。

2. 我会适当减少对多媒体的依赖，增加板书的时间，让学生能够跟随我的思路一

步步推导公式，从而加深对数学概念的理解。

3. 在教学评价方面，我会更加关注学生的思维过程，鼓励他们提出问题并尝试解

决，同时在课后作业和测试中增加对问题解决能力的考察，以促进学生的全面发

展。

作业布

置与反

馈

作业布置：

1. 根据课堂讲解内容，完成以下练习题：

- 练习题 1：给定一个二阶矩阵，判断其对应的线性变换类型（如：旋转、平移、

缩放等）。

-



 练习题 2：构造一个线性变换，使其对应的二阶矩阵具有特定的特性（如：行列

式为 1 的旋转矩阵）。

- 练习题 3：利用二阶矩阵解决一个实际问题，如计算物体在平面上的位移和旋转

。

2. 阅读拓展材料中的相关章节，撰写一篇关于线性变换在实际应用中的短文，不

少于 300 字。

3. 在数学学习平台上完成在线测试，测试内容包括线性变换的基本概念和二阶矩

阵的运算。

作业反馈：

1. 批改作业时，重点关注学生对于线性变换的理解程度以及二阶矩阵运算的准确

性。对于理解有误或运算错误的地方，将给出具体的错误原因和改正建议。

2. 在作业批改后，及时将作业反馈给学生，让学生了解自己的学习情况。对于表

现优秀的学生，给予肯定和鼓励；对于存在问题的学生，提供个性化的辅导和指

导。

3. 对于练习题 1 和练习题 2，将选取几份典型作业进行讲解，分析学生解题过程

中的亮点和不足，帮助学生提高解题能力。

4. 对于练习题 3，将组织一次课堂讨论，让学生分享自己解决实际问题的过程和心

得，以促进同学之间的交流和互相学习。

5. 对于在线测试，将提供测试成绩和详细解析，帮助学生了解自己的掌握程度，

并针对薄弱环节进行针对性的复习。

6. 定期总结学生的作业反馈情况，分析整体学习趋势，为后续教学提供参考。同

时，根据学生的反馈调整教学方法和策略，以提高教学效果。

板书设计

① 线性变换的基本概念

- 重点知识点：线性变换的定义、性质

- 重点词句：“线性变换是一种保持线性关系的变换”、“线性变换具有可加性和齐次性”
② 二阶矩阵的表示方法

- 重点知识点：二阶矩阵的构成、表示

- 重点词句：“二阶矩阵由四个元素构成，形如 [a b; c d]”、“二阶矩阵用于表示线性变换”
③ 二阶矩阵的基本运算

- 重点知识点：二阶矩阵的加法、数乘、乘法

- 重点词句：“二阶矩阵加法：对应元素相加”、“二阶矩阵数乘：每个元素乘以该数”、“
二阶矩阵乘法：按矩阵乘法规则计算”

典型例题

讲解

例题 1：已知线性变换 T 将点(1, 2)映射到点(3, 4)，求 T 对应的二阶矩阵 A。
答案：设 T 对应的二阶矩阵 A 为[a b; c d]，根据线性变换的性质，有 A[1; 2] = 
[3; 4]，解得 a=1, b=2, c=2, d=1，所以 A=[1 2; 2 1]。
例题 2：给定二阶矩阵 A=[2 1; 1 2]，求由 A 表示的线性变换 T 将点(0, 1)映射

到哪个点？

答案：T(0, 1) = A[0; 1] = [2*0 + 1*1; 1*0 + 2*1] = [1; 2]，所以 T 将点(0, 1)映射

到点(1, 2)。



例题 3：证明二阶矩阵 A=[a b; c d]的行列式 det(A)等于 ad - bc。
答案：行列式的定义是 det(A) = a*d -

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容

。如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/486141120025010232

https://d.book118.com/486141120025010232

