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引言



交通事故频发

随着车辆保有量的增加，交通事故频繁发生，给人们的生命财产安全带来严重威胁。

叠加风险的存在

交通事故往往伴随着多种风险因素，如道路环境、车辆状况、驾驶员行为等，这些风险因

素相互叠加，进一步加剧了事故的危害程度。

量化分析的必要性

传统的风险评估方法多侧重于单一风险因素的考量，难以全面反映交通事故的真实风险水

平。因此，需要一种能够综合考虑多种风险因素的量化分析方法，为交通事故的预防和应

对提供科学依据。

研究背景与意义



国外研究现状

国外在交通事故风险评估方面起步较早，已经形成了较为完善的理论体系和方法体系。其中，基于统计学的风险评估

方法应用广泛，如事故率统计、风险评估模型等。

国内研究现状

国内在交通事故风险评估方面的研究相对较晚，但近年来发展迅速。目前，国内学者主要采用基于统计学和机器学习

的方法进行评估，如回归分析、神经网络等。

发展趋势

随着大数据和人工智能技术的不断发展，未来交通事故风险评估将更加注重数据的挖掘和分析，以及模

型的智能化和自动化。同时，随着交通强国建设的深入推进，交通安全风险评估将成为交通领域的重要

研究方向之一。

国内外研究现状及发展趋势



本研究旨在提出一种基于

CA（Cellular Automata）模型的交

通事故叠加风险量化分析方法。首先，

构建交通事故CA模型，模拟交通流

和事故发生的动态过程；其次，识别

和分析交通事故中的多种风险因素，

并对其进行量化处理；最后，通过叠

加风险量化模型计算事故的综合风险

水平。

通过本研究，期望能够实现对交通事

故叠加风险的准确量化和评估，为交

通管理部门和相关企业提供科学有效

的决策支持，降低交通事故的发生率

和危害程度。

本研究将采用文献综述、数学建模、

仿真模拟和实证分析等方法进行研究。

首先通过文献综述梳理相关理论和研

究方法；其次构建交通事故CA模型

和叠加风险量化模型；然后通过仿真

模拟验证模型的可行性和有效性；最

后通过实证分析验证模型在实际应用

中的效果。

研究内容 研究目的 研究方法

研究内容、目的和方法
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CA模型基本原理及在交通事故分析中应用



CA模型基本原理介绍

时间、空间和状态的离散性使得CA模型能够模拟复杂系统的时空演化过程。

离散性

一种时间、空间、状态都离散的动力学模型，通过局部规则驱动全局行为。

元胞自动机（Cellular Automata，CA…

每个元胞根据周围元胞的状态和自身规则进行状态更新，这些规则可以是确定的或随机

的。

转换规则



事故模拟

风险评估

决策支持

利用CA模型模拟交通流和车辆行为，重现交通事故

发生过程。

结合历史事故数据和CA模型模拟结果，对交通事故

风险进行评估。

为交通管理部门提供决策支持，如优化交通信号控

制、改善道路设计等。

CA模型在交通事故分析中应用现状



80% 80%

100%

CA模型在交通事故叠加风险分析中优势

CA模型能够模拟交通事故的时空
动态性，反映事故发生的时空分
布特征。

可以综合考虑人、车、路、环境
等多因素，更全面地分析交通事
故叠加风险。

通过可视化技术展示交通事故叠
加风险的空间分布和动态变化，
提高分析结果的可读性和直观性。

时空动态性
多因素考虑

可视化分析
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基于CA模型交通事故叠加风险识别与评估



交通事故数据、道路基础设施数

据、交通流数据等。

数据来源

数据清洗、格式转换、缺失值处

理等。

数据预处理

数据来源与预处理



CA模型构建

事故叠加风险识别

基于CA模型事故叠加风险识别方法

基于元胞自动机（Cellular Automata）理论，构建交通事故叠加

风险识别模型。

利用CA模型，识别交通事故发生后的叠加风险，包括事故影响范

围扩大、交通拥堵加剧等。
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