
初一数学第二学期实数考试试卷(二)培优试卷

一、选择题
1．已知: 表示不超过 的最大整数，例: ，令关于 的函数

 ( 是正整数)，例： =1，则下列结论错误的是（    ）

A． B．

C． D． 或 1

2．设记号*表示求 、 算术平均数的运算，即 ，则下列等式中对于任意实数

， ， 都成立的是（    ）．

① ；② ；

③ ；④ ．

A．①②③ B．①②④ C．①③④ D．②④

3．对一组数 的一次操作变换记为 ，定义其变换法则如下：

，且规定 （ 为大于 的整数），

如， ， ，

，

则 （    ）．

A． B． C． D．

4．若 ，|y|＝7，且 ，则 x+y 的值为（　　）

A．﹣4 或 10 B．﹣4 或﹣10 C．4 或 10 D．4 或﹣10

5．若实数 p，q，m，n 在数轴上的对应点的位置如图所示，且满足 ，则绝

对值最小的数是（    ）

A．p B．q C．m D．n

6．若 的整数部分为 a，小数部分为 b，则 a-b 的值为（）

A． B． C． D．

7．下列说法中：①0 是最小的整数；②有理数不是正数就是负数；③﹣ 不仅是有理

数，而且是分数；④ 是无限不循环小数，所以不是有理数；⑤无限小数不一定都是有

理数；⑥正数中没有最小的数，负数中没有最大的数；⑦非负数就是正数；⑧正整数、

负整数、正分数、负分数统称为有理数；其中错误的说法的个数为（　　）
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A．7 个 B．6 个 C．5 个 D．4 个

8．观察下列各等式：

……

根据以上规律可知第 11 行左起第 11 个数是（    ）

A．-130 B．-131 C．-132 D．-133

9．如图，数轴上 两点表示的数分别为 ，点 B 关于点 A 的对称点为点 C，则点

C 所表示的数是（    ）

A． B． C． D．

10．如图，数轴上 O、A、B、C 四点，若数轴上有一点 M，点 M 所表示的数为 ，且

，则关于 M 点的位置，下列叙述正确的是（    ）

A．在 A 点左侧 B．在线段 AC 上 C．在线段 OC 上 D．在线段 OB 上

二、填空题

11．已知 的小数部分是 ， 的小数部分是 ，则 ________．

12．观察下列各式：

＝ ＝ ＝2 ，即 ＝2

＝ ＝ ＝3 ，即 ＝3 ，那么 ＝_____．

13．对于任意有理数 a，b，规定一种新的运算 a⊙b＝a（a+b）﹣1，例如，2⊙5＝2×

（2+5）﹣1＝13．则（﹣2）⊙6 的值为_____

14．对于有理数 a，b，规定一种新运算：a※b=ab+b，如 2※3=2×3+3=9．下列结论：①

（﹣3）※4=﹣8；②若 a※b=b※a，则 a=b；③方程（x﹣4）※3=6 的解为 x=5；④

（a※b）※c=a※（b※c）．其中正确的是_____（把所有正确的序号都填上）．

15．若我们规定 表示不小于 x 的最小整数，例如 ， ，则以下结论：①

；② ；③ 的最小值是 0；④存在实数 x 使 成

立．其中正确的是______．（填写所有正确结论的序号）

16．如图，将面积为 3 的正方形放在数轴上，以表示实数 1 的点为圆心，正方形的边长为

半径，作圆交数轴于点 、 ，则点 表示的数为______.
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17．若 ，其中 ， 均为整数，则符合题意的有序数对 的组

数是______．

18．定义：如果将一个正整数 写在每一个正整数的右边，所得到的新的正整数能被 整

除，则这个正整数 称为“魔术数”．例如：将 2 写在 1 的右边得到 12，写在 2 的右边得到

22，……，所得到的新的正整数的个位数字均为 2，即为偶数，由于偶数能被 2 整除，所以

2 是“魔术数”．根据定义，在正整数 3，4，5 中，“魔术数”为____________；若“魔术数”是

一个两位数，我们可设这个两位数的“魔术数”为 ，将这个数写在正整数 的右边，得到的

新的正整数可表示为 ，请你找出所有的两位数中的“魔术数”是_____________．

19．如图所示，直径为单位 1 的圆从原点沿着数轴无滑动的逆时针滚动一周到达 A 点，则

A 点表示的数是_____．若点 B 表示 ，则点 B 在点 A 的______边（填“左”或“右”）．

20．定义运算“@”的运算法则为：x@y= ，则 2@6 =____．

三、解答题

21．阅读下列解题过程：

为了求 的值，可设 ，则

，所以得 ，所以

；

仿照以上方法计算：

（1）                           .

（2）计算：

（3）计算：

22．规律探究，观察下列等式：

第 1 个等式：

第 2 个等式：

第 3 个等式：

第 4 个等式：

2021 2021 2a b    a b  ,a b

a a

a

x n

 100n x

3.14

xy 4

2 3 501 2 2 2 ... 2     2 3 501 2 2 2 ... 2S      
2 3 4 512 2 2 2 2 ... 2S       512 2 1S S  

51 2 3 50 512 1 :1 2 2 2 ... 2 2 1S         ，即

2 3 20191 2 2 2 ... 2     
2 3 20191 3 3 3 ... 3    

101 102 103 2005 5 5 ... 5   

1
1 1 11

1 4 3 4
a        

2
1 1 1 1

4 7 3 4 7
a        

3
1 1 1 1

7 10 3 7 10
a        

4
1 1 1 1

10 13 3 10 13
a        
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请回答下列问题：

（1）按以上规律写出第 5 个等式：= ___________  =  ___________ 

（2）用含 n 的式子表示第 n 个等式：= ___________ =  ___________(n 为正整数）

（3）求

23．数学家华罗庚在一次出国访问途中，看到飞机上邻座的乘客阅读的杂志上有一道智力

题：求 59319 的立方根．华罗庚脱口而出：39．众人感觉十分惊奇，请华罗庚给大家解读

其中的奥秘．

你知道怎样迅速准确的计算出结果吗？请你按下面的问题试一试：

① ，又 ，

，∴能确定 59319 的立方根是个两位数．

②∵59319 的个位数是 9，又 ，∴能确定 59319 的立方根的个位数是 9．

③如果划去 59319 后面的三位 319 得到数 59，

而 ，则 ，可得 ，

由此能确定 59319 的立方根的十位数是 3

因此 59319 的立方根是 39．

（1）现在换一个数 195112，按这种方法求立方根，请完成下列填空．

①它的立方根是_______位数．

②它的立方根的个位数是_______．

③它的立方根的十位数是__________．

④195112 的立方根是________．

（2）请直接填写结果：

① ________．

② ________．

24．先阅读然后解答提出的问题：

设 a、b 是有理数，且满足 ，求 ba 的值．

解：由题意得 ，

因为 a、b 都是有理数，所以 a﹣3，b+2 也是有理数，

由于 是无理数，所以 a-3=0，b+2=0，

所以 a=3，b=﹣2， 所以 ．

问题：设 x、y 都是有理数，且满足 ，求 x+y 的值．

25．规定：求若干个相同的有理数（均不等于 0）的除法运算叫做除方，如 2÷2÷2，

（﹣3）÷（﹣3）÷（﹣3）÷（﹣3）等，类比有理数的乘方，我们把 2÷2÷2 记作 2③，读作

“2 的圈 3 次方，”（﹣3）÷（﹣3）÷（﹣3）÷（﹣3）记作（﹣3）④，读作：“（﹣3）的圈 

4 次方”．一般地，把 个 记作 aⓝ，读作 “a 的圈 n 次方”

（初步探究）

（1）直接写出计算结果：2③，（﹣ ）③．

（深入思考）

1 2 3 4 100a a a a a    L L

3 31000 10, 1000000 100 Q 1000 59319 1000000 Q
310 59319 100  

39 729Q

3 3 327 59 64  33 59 4  330 59319 40 

3 13824 
3 175616 

2 3 2 2  a b

( 3) ( 2) 2 0   a b

2
3( 2) 8   ab

2 2 5y 10 3 5x y   

1
2
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2④

 我们知道，有理数的减法运算可以转化为加法运算，除法运算可以转化为乘法运算，有理

数的除方运算如何转化为乘方运算呢？

（2）试一试，仿照上面的算式，将下列运算结果直接写成幂的形式．5⑥；（﹣ ）⑩．

（3）猜想：有理数 a（a≠0）的圈 n（n≥3）次方写成幂的形式等于多少．

(4)应用：求（-3）8×（-3）⑨-（﹣ ）9×（﹣ ）⑧

26．阅读下面的文字,解答问题:大家知道 是无理数,而无理数是无限不循环小数,因此

的小数部分我们不可能全部写出来,而 ＜2 于是可用 来表示 的小数部分.请解

答下列问题：

(1) 的整数部分是_______，小数部分是_________；

(2)如果 的小数部分为 的整数部分为 求 的值；

(3)已知: 其中 是整数,且 求 的平方根．

27．我们已经学习了“乘方”运算，下面介绍一种新运算，即“对数”运算．

定义：如果 （a＞0，a≠1，N＞0），那么 b 叫做以 a 为底 N 的对数，记作

．

例如：因为 ，所以 ；因为 ，所以 ．

根据“对数”运算的定义，回答下列问题：

（1）填空：          ，          ．

（2）如果 ，求 m 的值．

（3）对于“对数”运算，小明同学认为有“ （a＞0，a≠1，M＞0，N＞

0）”，他的说法正确吗？如果正确，请给出证明过程；如果不正确，请说明理由，并加以

改正．

28．先阅读材料，再解答问题：

我国数学家华罗庚在一次出国访问途中，看到飞机上邻座的乘客阅读的杂志上有一道智力

题：求 59319 的立方根，华罗庚脱口而出，给出了答案，众人十分惊讶，忙问计算的奥

妙，你知道华罗庚怎样迅速而准确地计算出结果吗？请你按下面的步骤也试一试：

（1）我们知道 ， ，那么，请你猜想：59319 的立方根是_______

位数

（2）在自然数 1 到 9 这九个数字中， ________， ________，

________．

猜想：59319 的个位数字是 9，则 59319 的立方根的个位数字是________．

（3）如果划去 59319 后面的三位“319”得到数 59，而 ， ，由此可确定 59319

的立方根的十位数字是________，因此 59319 的立方根是________．

（4）现在换一个数 103823，你能按这种方法得出它的立方根吗？

29．

21 1 1 1 1 12
2 2 2 2 2 2

         
 

1
2

1
2

1
2

2 2

1 2＜ 2 1 2

21

7 15a， b， 7a b 

100 110 x y   ， x 0 1y＜ ＜， 110 24x y  

ba N

loga N b

35 125 5log 125 3 211 121 11log 121 2

6log 6  3log 81

 2log 2 3m  

log log loga a aMN M N 

3 1000 10 3 1000000 100

3 3 31 1,3 27,5   37 
39 

33 27 34 64
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据说，我国著名数学家华罗庚在一次访问途中，看到飞机邻座的乘客阅读的杂志上有一道

智力题：一个数 32768，它是一个正数的立方，希望求它的立方根，华罗庚不假思索给出

了答案，邻座乘客非常惊奇，很想得知其中的奥秘，你知道华罗庚是怎样准确计算出的

吗？请按照下面的问题试一试：

（1）由 ，因为 ，请确定 是______位

数；

（2）由 32768 的个位上的数是 8，请确定 的个位上的数是________，划去 32768

后面的三位数 768 得到 32，因为 ，请确定 的十位上的数是

_____________

(3)已知 13824 和 分别是两个数的立方，仿照上面的计算过程，请计算：

=____;

30．阅读材料：求 1+2+22+23+24+…+22017 的值．

解：设 S=1+2+22+23+24+…+22017，

将等式两边同时乘以 2 得：

2S=2+22+23+24+…+22017+22018

将下式减去上式得 2S-S=22018-1 即 S=22018-1

即 1+2+22+23+24+…+22017=22018-1

请你仿照此法计算：

(1)1+2+22+23+…+29=_____；

(2)1+5+52+53+54+…+5n(其中 n 为正整数)；

(3)1+2×2+3×22+4×23+…+9×28+10×29．

【参考答案】***试卷处理标记，请不要删除

一、选择题

1．C

解析：C

【分析】

根据新定义的运算逐项进行计算即可做出判断.

【详解】

A. = =0-0=0，故 A 选项正确，不符合题意；

B. = = = ， = ，

所以 ，故 B 选项正确，不符合题意；

C. = ， = ，

3 310 1000,100 1000000  1000 32768 1000000  3 32768

3 32768
3 33 =27,4 =64 3 32768

110592
3 32768 3 -110592 ________

 f 1  1 1 1
4 4
   

 f k 4  k 4 1 k 4
4 4

     
 k 1 k1 1

4 4
     

 k 1 k
4 4
   

 f k  k 1 k
4 4
   

   f k 4 f k 

 f k 1
k 1 1 k 1 k 2 k 1

4 4 4 4
                           

 f k  k 1 k
4 4
   
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当 k=3 时， = =0， = =1， f 3 1
3 2 3 1

4 4
          

 f 3  3 1 3
4 4
   
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此时 ，故 C 选项错误，符合题意；

D.设 n 为正整数，

当 k=4n 时， = =n-n=0，

当 k=4n+1 时， = =n-n=0，

当 k=4n+2 时， = =n-n=0，

当 k=4n+3 时， = =n+1-n=1，

所以 或 1，故 D 选项正确，不符合题意，

故选 C.

【点睛】

本题考查了新定义运算，明确运算的法则，运用分类讨论思想是解题的关键.

2．B

解析：B

【详解】

①中 ， ，所以①成立；

②中 ， ，所以②成立；

③中 ，所以③不成立；

④中 ， ，所以④成立．

故选 B.

3．D

解析：D

【详解】

因为 ， ,

, ,

,所以 , ,所以

,故选 D.

4．B

解析：B

【分析】

先根据平方根、绝对值运算求出 的值，再代入求值即可得．

【详解】

   f k 1 f k 

 f k 4n 1 4n
4 4
         

 f k 4n 2 4n 1
4 4
          

 f k 4n 3 4n 2
4 4
          

 f k 4n 4 4n 3
4 4
          

 f k 0

( * )
2

b ca b c a 
   ( )*( )

2 2
a b a c b ca b a c a   

    

*( )
2

a b ca b c  
  ( )*

2
a b ca b c  

 

   * ( * ) *
2 2 2

a b a c b ca b a c a a b c  
      

( * )
2

a ba b c c
  

2 2( *2 )
2 2 2 2 2
a a b c a b c a bb c c   

     

   1 1, 1 0,2P           2 1 1 11, 1 1, 1 0,2 = 2, 2P P P P    

        3 1 2 11, 1 1, 2 2, 2 0,4P P P P         4 1, 1 4, 4P       5 1, 1 0,8P  

   6 1, 1 8, 8P       2 1 1, 1 0,2n
nP       2 1, 1 2 , 2n n

nP   

   1009
2017 1, 1 0,2P  

,x y
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解：由 得： ，

由 得： ，

，

，

或 ，

则 或 ，

故选：B．

【点睛】

本题考查了平方根、绝对值等知识点，熟练掌握各运算法则是解题关键．

5．C

解析：C

【分析】

根据 ，并结合数轴可知原点在 q 和 m 之间，且离 m 点最近，即可求解．

【详解】

解：∵

结合数轴可得： ，

即原点在 q 和 m 之间，且离 m 点最近，

∴绝对值最小的数是 m，

故选：C．

【点睛】

本题考查实数与数轴，解题的关键是明确数轴的特点，利用数形结合的思想解答．

6．A

解析：A

【分析】

先根据无理数的估算求出 a、b 的值，由此即可得．

【详解】

，

，即 ，

，

，

故选：A．

【点睛】

本题考查了无理数的估算，熟练掌握估算方法是解题关键．

7．B

解析：B

【分析】

2 9x  3x  

7y  7y  

0x y Q
x y 

3
7

x
y

 
  

3
7

x
y


  

3 ( 7) 10x y       3 ( 7) 4x y     

0p q m n   

0p q m n   

 - =p q m n 

9 15 16 Q

9 15 16   3 15 4 

3, 15 3a b   

 3 15 3 6 15a b      



初一数学第二学期实数考试试卷(二)培优试卷

根据有理数的分类依此作出判断，即可得出答案．

【详解】

解：①没有最小的整数，所以原说法错误；

②有理数包括正数、0 和负数，所以原说法错误；

③﹣ 是无理数，所以原说法错误；

④ 是无限循环小数，是分数，所以是有理数，所以原说法错误；

⑤无限小数不都是有理数，所以原说法正确；

⑥正数中没有最小的数，负数中没有最大的数，所以原说法正确；

⑦非负数就是正数和 0，所以原说法错误；

⑧正整数、负整数、正分数、负分数和 0 统称为有理数，所以原说法错误；

故其中错误的说法的个数为 6 个．

故选：B．

【点睛】

本题考查了有理数的分类，认真掌握正数、负数、整数、分数、正有理数、负有理数、非

负数的定义与特点是解题的关键．注意整数和正数的区别，注意 0 是整数，但不是正数．

8．C

解析：C

【分析】

通过观察发现：每一行等式右边的数就是行数的平方，故第 n 行右边的数就是 n 的平方，

而左起第一个数的绝对值比右侧的数大 1，并且左边的项数是行数的 2 倍，前一半的符号

为负，后一半的符号为正．

【详解】

解：第一行： ；

第二行： ；

第三行： ；

第四行： ；

……

第 n 行： ；

∴第 11 行： ．

∵左起第一个数的绝对值比右侧的数大 1，并且左边的项数是行数的 2 倍，前一半的符号为

负，后一半的符号为正．

∴第 11 行左起第 1 个数是-122，第 11 个数是-132．

故选：C．

【点睛】

此题主要考查探索数与式的规律，正确找出规律是解题关键．

9．D

解析：D

2


23
7

21 1
22 4
23 9
24 16

2n
211 121
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【分析】

设点 C 的坐标是 x，根据题意列得 ，求解即可.

【详解】

解：∵点 A 是 B，C 的中点．

∴设点 C 的坐标是 x，

则 ，

则 ，

∴点 C 表示的数是 ．

故选：D.

【点睛】

此题考查数轴上两点的中点的计算公式：两点的中点所表示的数等于两点所表示的数的平

均数，正确掌握计算公式是解题的关键.

10．D

解析：D

【分析】

根据 A、C、O、B 四点在数轴上的位置以及绝对值的定义即可得出答案．

【详解】

∵|m-5|表示点 M 与 5 表示的点 B 之间的距离，|m−c|表示点 M 与数 c 表示的点 C 之间的距

离，|m-5|＝|m−c|，

∴MB＝MC．

∴点 M 在线段 OB 上．

故选：D．

【点睛】

本题考查的是实数与数轴，熟知实数与数轴上各点是一一对应的关系是解答此题的关键．

二、填空题

11．1

【分析】

根据 4＜7＜9 可得，2＜＜3，从而有 7＜5+＜8，由此可得出 5+的整数部分是

7，小数部分 a 用 5+减去其整数部分即可，同理可得 b 的值，再将 a，b 的值代

入所求式子即可得出结果．

【详解】

解析：1

【分析】

根据 4＜7＜9 可得，2＜ ＜3，从而有 7＜5+ ＜8，由此可得出 5+

2 1
2

x 
 

2 1
2

x 
 

2 2x   

2 2 

7 7 7
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