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§7－1  農業生態系統生產力的概念
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§7-1-1  農業生態系統的生產力

農業生態系統的生產力：

      是指農業生態系統中物質迴圈和能量轉化的效率，是
系統中最基本功的數量特徵。它的大小體現了系統功能的
好壞。

      指在單位時間（通常是一年）、空間（通常指面積）
所產生的物質、能量或價值的多少。用系統的總生物量和
經濟產量、農業總產值、純收入表示。

       包括：系統生物的自然生產力和經濟生產力
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§7-1-2  自然生產力與經濟生產力

k 農業生物的自然生產力：

4 指農業生物自身的童話效率和積累能力。農業生物在一定
時間空間內的能量、物質的積累量，形成總的生物學產量。
是農業生態系統生產力的基礎。

k 農業生物經濟生產力

指各種農業外生物提供經濟產量的能力。

4 首先表現為經濟產品量的高低；

4 表現為經濟產品量的價值量的大小；

4 最終表現為純收入的多少。即通常所說的生產效率。
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§7-1-3  生產力與生產效率

區別兩個概念：

4 生產效率：單位時間和空間內，投入農業生態系統的物質 

            能量和價值的轉化效率。   

       即：生產效率（產投比）＝產出量／投入量

如：勞動生產率、價值轉化率、物質利用率等。

4 系統生產力：農業生態系統在單位時間（通常為一年），
空間（通常指面積）所產出的物質、能量或價值的多少。       

     可以看出，生產力的概念包含生產效率的含義。但通常所
講到的系統生產力主要指前兩點所述的含義，指總的生物量、
經濟產品量或總產值。
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§7－2   初級生產力
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§7-2-1   概   念

k 總初級生產力：（gross productivity）

     植物單時間、面積內利用光能合成有機物質的量。

k 淨初級生產力：（net productivity）

     植物總初級生產力中減去植物呼吸消耗量所剩下的數量。

k 總初級生產量：（gross production Pg）

     一定時期內植物合成有機物質的總量  ，無速率的概念。

k 淨初級生產量：（net production Pn）

     總初級生產量中減去呼吸消耗量的剩餘量。即一段時間內，
以植物組織形式表現出來的幹物質量。
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§7-2-1   概   念

k 現存量：（stand crop）

     某一特定時刻，單位面積地段內有機體的數量。與生物
量（Biomass）是同義語。

 

             R 呼吸          枯死、采食    

 總生產量Pg      淨生產量 Pn       現存量B

     

退出

主菜單

主目錄

返回

D:/My Documents/����f/NYST0.ppt


§7-2-2 地球生物圈主要生態系統
的初級生產力

             據H.Whittaker（1975）計算，地球的初級生產量為：（單
位：×109噸）

總初級生產量：172×109 噸

                森林：  82 ×109 噸

                海洋：  55 ×109 噸

        溫帶草原：   5.4 ×109 噸

熱帶稀樹草原： 10.5 ×109 噸

                其餘：   7.74 ×109 噸（包括湖泊、荒原和沙漠等）

        由於人類的干預，地球的初級生產力是呈現不斷下降的趨勢。
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§7-2-2 地球生物圈主要生態系統
的初級生產力

k 地球上不同的生態系統生產力有著極顯著的差異，主
要受光照、溫度、水分和養分等生態因數的制約。

k 越接近赤道、潮濕陸地區域，其初級生產力越高。從
寒帶到溫帶、從溫帶到亞熱帶，初級生產力會成倍增
加。

k 最高產生態系統（>2000g/m2.a）集中在水陸交接地帶

附近，所占面積很小。 
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§7-2-2 地球生物圈主要生態系統
的初級生產力

k 地球上各生態系統的淨初級生產力約在0—3500 g/m2.a範圍
內，可分為4個等級：

4 2000 – 3500 g/m2.a  高生產力地區，包括 熱帶雨林、 沼澤

濕地 ，河流岸邊的濕地生態系統，也包括農業集約栽培
的甘蔗等高產田。

4 1000 – 2000 g/m2.a  包括世界大部分的森林、湖泊，沼澤

地，部分生產力高的農耕地。

4 250 – 1000 g/m2.a  包括乾燥的疏林灌木、大部分的草地、

大部分的農耕地。

4 0 – 250 g/m2.a  包括海洋、荒漠、冰川、兩極凍原等，生

產力水準極低。
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地球生物圈主要生態系統的初級生產力
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§7-2-3  農業生態系統的初級生產力

            農業生態系統主要包括農田、草原和林地生產，其
初級生產量低於森林，接近草原，在250-1000g/m2.a之

間。

一、我國與世界農用地初級生產力的比較（見表1）

4 森林比世界平均低10%左右，且我國森林覆蓋率低，
約占國土面積的13.8%，僅是世界森林覆蓋率的一

半；

4 草原面積約占國土面積的40%，但生產力水準很低，

僅為世界平均水準的七分之一；

4 農田單位面積產量高出世界平均水準10%左右。

   （ 見表2 ）
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