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第1章 数据结构基础

 



引言

数据结构是计算机科学的
基础，对于编程和算法设
计至关重要。本章将介绍
数据结构的定义及其在实
际应用中的重要性，以及
学习此课程的目标和课程
大纲。

 



数据类型

基本数据类型

整数与浮点数

线性结构

数组

非线性结构

链表

效率优化

内存管理



栈与队列

推入、弹出、先进先出

操作与应用01

03

空间复杂度优化

栈的优化

02

数据结构考点

实现与面试问题



树与图

树、图的定义

基本概念

前序、中序、后序

二叉树遍历

BFS

图的算法

 

 



冲突处理

链地址法

开放地址法

常见查找算法
线性查找
哈希查找

二分查找

查找性能

时间复杂度

空间复杂度

哈希表与查找算法

原理与实现

哈希函数

数据存储



排序算法

保持相对顺序

稳定性01

03

数据规模、稳定性考量

适用场景

02

冒泡、选择、插入、快速排序

排序算法
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第二章 算法设计

 



递归与动态规划

递归是一种解决问题的方
法，它将问题分解为更小
的子问题。在算法设计中，
递归常用于解决树形结构
问题，如二叉树的遍历和
搜索问题。动态规划是一
种通过将问题分解成子问
题来求解的方法，通常用
于优化递归算法。贪心算
法通过每一步选择中的局
部最优解来达到全局最优
解。回溯算法则是通过不
断试错来找到问题的解。

 



递归与动态规划

基本概念及应用场

景

递归概念与应
用

状态转移方程与优

化

动态规划基础

应用与比较

贪心算法与回
溯

 

 



图算法（最短路径）

最短路径算法的比较与应用

Dijkstra与Floyd-Warshall01

03

状态转移与优化策略

动态规划在最短路径中的应用

02

基础概念及应用场景

广度优先搜索（BFS）与最小生成
树



排序算法优化

排序算法是数据结构中的基础，对于算法的时间复杂度和空

间复杂度有着重要影响。原地排序算法指的是排序过程中只

需要有限的额外空间，不需要额外分配新的空间。时间复杂

度分析是衡量算法效率的重要指标，常见的排序算法包括冒

泡排序、快速排序、归并排序等，它们都有着不同的时间复

杂度和适用场景。排序算法的优化策略包括分治思想、双指

针技巧、堆排序等。



时间复杂度分析

最坏情况时间复杂度

平均情况时间复杂度

常见排序算法的优化
策略快速排序的优化方法

归并排序的优化策略

其他优化技巧

分治思想的应用

双指针技巧的运用

排序算法优化

原地排序与空间复
杂度
原地排序算法的特点

空间复杂度的衡量



问题分析与步骤

在算法设计过程中，问题
分析与步骤至关重要。首
先，需要对问题进行抽象
与分解，将复杂的问题简
化为可解决的小问题。其
次，算法设计需要遵循一
定的原则，如可行性原则、
有效性原则等。最后，算
法设计通常以伪代码的形
式给出，再转换为具体的
实现。这一过程需要严谨
的思维和详细的步骤，以
确保算法的正确性和高效
性。
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第3章 实战案例
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