






真空光电管的伏安特性                   充气光电管的伏安特性

充气光电管:  构造和真空光电管基本相同，优点是灵敏度高.
所不同的仅仅是在玻璃泡内充以少量的惰性气体
其灵敏度随电压变化的稳定性、频率特性等都比真空光电管差  
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5.15.1．．2 2 光电倍增管光电倍增管

 在入射光极为微弱时，光电管能产生的光电流就很小，
光电倍增管：放大光电流

组成：光电阴极+若干倍增极+阳极  
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光电倍增管的结构光电倍增管的结构  与工作原理与工作原理

l 光电阴极　　光电倍增极　　　阳极

倍增极上涂有Sb-Cs或Ag-Mg等光敏材料，并
且电位逐级升高 
阴极发射的光电子以高速射到倍增极上，引起

二次电子发射 
二次电子发射系数 σ =二次发射电子数／入射电子数

若倍增极有n，则倍增率为σn
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5.15.1．．3  3  光敏电阻光敏电阻

1.  光敏电阻的工作原理及结构

2．光敏电阻的主要参数

3．光敏电阻的基本特性
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1.  1.  光敏电阻的工作原理及结构光敏电阻的工作原理及结构

当无光照时，光敏电阻值(暗电阻)很大，电路中电流很小  
当有光照时，光敏电阻值(亮电阻)急剧减少，电流迅速增加
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光敏电阻的结构光敏电阻的结构  

1.玻璃  
2.光电导层 
3.电极  
4.绝缘衬底 
5.金属壳  
6.黑色绝缘玻璃  
7.引线

光敏电阻的灵敏度易受潮湿的影响，
因此要将光电导体严密封装在带有玻璃的壳体中。
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（（33）光谱特性）光谱特性  

l 光敏电阻对不同波长的光，灵敏度是不同的 
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  （（44）响应时间和频率特性）响应时间和频率特性

l光电导的弛豫现象：光电流的变化对于
光的变化，在时间上有一个滞后。

l通常用响应时间t表示。 
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光敏电阻的频率特性光敏电阻的频率特性  
l不同材料的光敏电阻具有不同的响应时间，
所以它们的频率特性也就不尽相同。 
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（（55）温度特性）温度特性  

l 光敏电阻受温度的影响较大。当温度升高时，
它的暗电阻和灵敏度都下降。 

硫化镉光敏电阻的温度特性 

温度系数: 

在一定光照下，温度每变化1℃，
光敏电阻阻值的平均变化率 
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温度对光谱特性影响温度对光谱特性影响  
l 随着温度升高，光谱响应峰值向短波方向移动。因此，
采取降温措施，可以提高光敏电阻对长波光的响应。

硫化铅光敏电阻的光谱温度特性 
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5.1.4  5.1.4  光敏二极管和光敏晶体管光敏二极管和光敏晶体管  

l 1． 工作原理

l 2． 基本特性
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11．．  工作原理工作原理

l 结构与一般二极管相似，装在透明玻璃外壳中

在电路中一般是处于反向工作状态的  

光敏二极管
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