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前言

应变测量是材料和结构力学性能试验中的一项基本任务,是了解材料在力学 

载荷等因素作用下的变形、损伤和失效行为的基础，对于确定结构设计许用值、 

结构寿命预测和评估等均有重要价值。

应变测量方法主要包括：电测法、光测法、声发射、脆性涂层法、应变机械 

测量法等。其中以电测法和光测法应用最为广泛。

二、 电测法

电测法是借助于电子仪器，将应变这一非电量转为电量的测量方法。它可以 

用于现场测定和模拟测定。

电测法中应用最广泛的是电阻应变测试法， 基本原理是用电阻应变片测定 

构件表面的线应变，再根据应变—应力关系确定构件表面应力状态的一种实验应 

力分析方法。这种方法是将电阻应变片粘贴的被测构件表面，当构件变形时，电 

阻应变片的电阻值将发生相应的变化,然后通过电阻应变仪将此电阻变化转换成 

电压（或电流）的变化，再换算成应变值或者输出与此应变成正比的电压（或电 

流）的信号，由记录仪进行记录,就可得到所测定的应变或应力.

2。1、金属电阻应变片

电阻应变片是一种将被测件上的应变变化转换成为一种电信号的敏感器件。 

其应用最多的是金属电阻应变片和半导体应变片两种。金属电阻应变片又有丝状 

应变片和金属箔状应变片两种。通常是将应变片通过特殊的粘和剂紧密的粘合在 

产生力学应变基体上，当基体受力发生应力变化时,电阻应变片也一起产生形变， 

使应变片的阻值发生改变，从而使加在电阻上的电压发生变化.这种应变片在受 力

时产生的阻值变化通常较小，一般这种应变片都组成应变电桥，并通过后续的 仪

表放大器进行放大，再传输给处理电路（通常是A/D转换和CPU）显示或执行 机构。

2.1。 1金属电阻应变片的分类及其结构

金属电阻应变片分为丝式、箔式，薄膜式三种。金属丝电阻应变片的典型结 

构见图。它主要由粘合层1、3，基底2、盖片4,敏感栅5，引出线6构成.
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