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第一章 简介

 



研究背景

研究函数的导数和

微分

微分学

在物理学、工程学、

经济学等领域有着

广泛的应用

应用广泛

在数学中的一个重

要分支

重要性

 

 



课程目的课程目的

本课程旨在帮助学生掌握本课程旨在帮助学生掌握
微分的基本概念和方法，微分的基本概念和方法，
培养学生的数学分析能力，培养学生的数学分析能力，
为学生今后的学习和科研为学生今后的学习和科研
打下坚实基础。打下坚实基础。

 



性质性质

掌握微分的性质和特点掌握微分的性质和特点

定理定理

掌握微分的相关定理和推导过掌握微分的相关定理和推导过

程程

应用应用

了解微分在实际问题中的应用了解微分在实际问题中的应用

场景场景

教学内容

多元微分的定义多元微分的定义

深入理解微分的基本概念和公深入理解微分的基本概念和公

式式



教学方法

本课程采用理论讲解与习题训练相结合的教学方法，注重培

养学生的数学思维和解题能力。通过大量的习题练习，学生

可以加深对微分学的理解和掌握。



习题练习

通过大量题目的练

习，培养学生的数

学分析能力

提高数学分析
能力

深入理解微分学的

各个知识点

加深理解

掌握解题的方法和

技巧

解题技巧

 

 



微分在物理学中的重要应用

物理学01

03

微分在经济学中的应用案例

经济学

02

工程领域对微分的需求

工程学
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第二章 多元函数基础

 



二元函数二元函数

二元函数是定义在二维空二元函数是定义在二维空
间上的函数，即有两个自间上的函数，即有两个自
变量的函数。二元函数的变量的函数。二元函数的
图像通常是在三维空间中图像通常是在三维空间中
展示的，可以通过等高线展示的，可以通过等高线
图或三维图形来描述其性图或三维图形来描述其性
质。在数学分析中，我们质。在数学分析中，我们
需要了解二元函数的定义、需要了解二元函数的定义、
性质，并深入研究其图像性质，并深入研究其图像
和特点。和特点。

 



介绍极限概念的定义和基本性质

极限的定义01

03

讲解多元函数连续性的定义和判定条件

多元函数连续性

02

通过实例演示多元函数极限的计算方法

多元函数极限计算



多元函数的连续性

探讨多元函数的局

部连续性定义和性

质

局部连续性

引入多元函数的全

局连续性概念和判

定条件

全局连续性

讨论多元函数连续

性在微分学中的重

要作用

连续性的重要
性

 

 



偏导数的计算方法偏导数的计算方法

通过偏导数的求导公式和方法通过偏导数的求导公式和方法

来计算函数的导数来计算函数的导数

偏导数的性质偏导数的性质

探讨偏导数的存在条件和导数探讨偏导数的存在条件和导数

的性质特点的性质特点

偏导数的应用偏导数的应用

应用偏导数来分析函数的极值、应用偏导数来分析函数的极值、

拐点和曲线的性态拐点和曲线的性态

多元函数的偏导数

偏导数的定义偏导数的定义

偏导数描述了函数在某一点上偏导数描述了函数在某一点上

沿着坐标轴的导数值沿着坐标轴的导数值



多元微分习题

通过学习多元微分，我们可以更好地理解多元函数的性质和

行为，掌握多元函数的重要概念和计算方法。多元微分是数

学分析中的重要部分，广泛应用于物理、工程、经济等领域，

是深入理解多元函数的基础。在学习多元微分的过程中，我

们需要掌握多元函数的极限、连续性和偏导数等内容，从而

解决实际问题和应用数学建模。
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第3章 多元微分

 



详细介绍多元函数的全微分的定义和如何计算

全微分的定义和计算方法01

03

探究全微分在几何空间中的具体意义

几何意义

02

探讨全微分的性质及在实际问题中的应用

性质和应用



性质性质

讨论梯度的特性和性质讨论梯度的特性和性质

几何意义几何意义

介绍梯度在几何空间中的直观介绍梯度在几何空间中的直观

意义意义

物理意义物理意义

探讨梯度在物理学领域中的应探讨梯度在物理学领域中的应

用用

多元函数的梯度

梯度的定义梯度的定义

解释多元函数的梯度是一个向解释多元函数的梯度是一个向

量的概念量的概念



多元函数的方向导数

多元函数的方向导数是指在给定方向上函数增加最快的速率，

它的定义是对函数在该方向上的梯度与该方向单位向量的点

积。通过计算方向导数可以优化函数在某一方向上的增长，

找到最大值或最小值。在实际问题中，方向导数有着广泛的

应用，如优化问题、物理问题等。



详细解释多元函数的Hessian矩阵及其性质

Hessian矩阵的定义和性质01

03

介绍如何利用Hessian矩阵进行多元函数的最优化

计算

矩阵计算

02

探讨Hessian矩阵在实际问题中的应用和如何进行

求解

应用和求解方法
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