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§10-1　压强

目标导航

1、了解压力，通过实验探究，知道影响压力作用效果的因素；
2、理解压强的定义、公式及单位，能运用压强公式进行简单计算；
3、知道增大压强和减小压强的方法。
知识精讲


知识点01压力
垂直作用在物体表面上的力叫做压力。
【知识拓展】
1、产生的条件：相互接触的两个物体相互挤压。例如：静止在地上的篮球和地面间有相互挤压的作用，篮球对地面有压力；静止在竖直墙壁旁的篮球与墙壁之间没有相互挤压，所以没有压力。
　　2、方向：与受力物体的支持面垂直，并指向支持面，由于受力物体的受力支持面可能是水平面，也可能是竖直面，还可能是角度不同的倾斜面，因此，压力的方向没有固定指向，它可能指向任何方向，但始终和受力物体的受力面相垂直。
　　3、单位：牛顿，符号：N
4、压力和重力的区别：
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	压力
	重力

	施力物体
	物体
	地球

	受力物体
	支持物
	物体

	大小
	决定于相互挤压所发生形变大小
	G=mg

	方向
	垂直于受力物体表面，并指向支持面
	竖直向下

	作用点
	在支持面上
	物体重心

	力的性质
	接触的物体间相互挤压而发生形变产生的，属于弹力
	来源于万有引力，是非接触力

	受力示意图
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[bookmark: topic_4872d8cd-0cb2-4dbe-9bc7-11461e3c8e]【即学即练1】关于压力产生的说法正确的是
A. 压力都是由于物体的重力产生的
B. 压力的大小总是等于物体的重力
C. 竖直作用在物体表面上的力叫作压力
D. 压力的大小有时等于物体的重力
[bookmark: topic_c05ef3ae-0c4c-402e-b009-dad9936e46]【即学即练2】请在图中画出跳水运动员对跳板的压力。按要求完成图
[bookmark: topic_52162351-1312-4fbd-bb75-edd0ccc66a]【即学即练3】下图中物体对支持面的压力表示正确的是
A. [image: www.szzx100.com江南汇教育网]	B. [image: www.szzx100.com江南汇教育网]	C. [image: www.szzx100.com江南汇教育网]	D. [image: www.szzx100.com江南汇教育网]


知识点02  压强
    表示压力作用效果的物理量。
【微点拨】
　　1、压力的作用效果与压力和受力面积有关。
　　探究实验
　　提出问题：压力的作用效果跟什么因素有关。
　　猜想和假设：跟压力的大小有关，跟受力面积的大小有关。
　　进行实验：
　　① 照图甲那样，把小桌腿朝下放在泡沫塑料上；观察泡沫塑料被压下的深度；
②再照图乙那样，在桌面上放一个砝码观察泡沫塑料被压下的深度；
③ 再把小桌翻过来，如图丙，观察泡沫塑料被压下的深度。
　实验步骤①、②是受力面积一定，改变压力的大小，步骤②、③是压力一定，改变受力面积。
　　　　　　　　　[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
　　实验结果：泡沫塑料被压下的深度与压力的大小和受力面积的大小有关。压力越大，效果越明显，受力面积越小效果越明显。

  2、定义：物体所受压力的大小与受力面积之比叫做压强。
　　3、计算公式及单位


　　①公式：[image: www.szzx100.com江南汇教育网](定义公式)[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
　　②单位：国际单位为帕斯卡(Pa)，简称帕。
　　1Pa=1N/m2。表示1m2面积上所受的压力是1N，Pa是一个很小的单位，一张报纸平放时对桌面的压强约1Pa。实际应用中常用千帕(kPa) 兆帕(MPa)作单位，气象学中常用百帕(hPa)作单位，换算[image: www.szzx100.com江南汇教育网]=[image: www.szzx100.com江南汇教育网]，[image: www.szzx100.com江南汇教育网]，[image: www.szzx100.com江南汇教育网]。
　　4、注意：压强大小是由压力和受力面积共同决定的，不仅仅决定于压力大小。压力F和受力面积S之间不存在因果关系，但压强p和F、S之间有着密切联系，在S一定时，p与F成正比，在F一定时，p与S成反比。

[bookmark: topic_2533c30f-466d-4f35-a030-03c13fb1e9]【即学即练4】用表示压力，用表示受力面积，用表示压强，则。下面对此公式解释正确的是    
A. 物体所受的重力越大，产生的压强越大
B. 物体的压力越大，产生的压强越大
C. 受力面积越大，产生的压强越大
D. 受力面积不变，产生的压强与压力成正比
【即学即练5】力的作用效果与哪些因素有关，小刘进行了如下操作。
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
实验是通过观察________________来比较压力的作用效果的，这种方法称为_______；
通过甲、乙实验能够得到的结论是_________________________________________________；
小明联想到坦克车履带的设计，这可用比较______两组实验所得结论解释；
为了能方便的比较任意情况下的压力作用效果，我们引入了______这一物理量。
[bookmark: topic_f2f49252-c48a-467f-b253-7ab92fade4]【即学即练6】如图所示，用拇指和食指按压一支铅笔的两端，拇指和食指受到的压力分别为和，受到的压强分别为和则______，______两空选填“”“”或“”；若，笔尖的面积为，则______。
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【即学即练7】如图所示，小明蹬着三轮滑板车在水平路面上滑行．
 小明的质量是，小明所受重力为多大？
 滑板车质量是，车轮与地面的总接触面积是，小明双脚站在滑板车上滑行时，滑板车对地面的压强为多大？
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知识点03  增大和减小压强的方法
在生活中我们常常会遇到要增大或减小压强的问题，根据影响压强大小的两个因素，可以从两个方面来增大或减小压强。
【知识拓展】
     1、增大压强的方法
　　　　　[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
　　2、减小压强的方法
　　　　　[image: www.szzx100.com江南汇教育网] 
[bookmark: topic_6e978129-5828-47cb-a9c8-fedab7db6c]【即学即练8】下列实例中，为了减小压强的是

A. 推土机的推土铲刃做得很锋利[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
B. 篆刻的刀刀口做得很锋利[image: www.szzx100.com江南汇教育网]


C. 破窗锤的敲击端做成锥形[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
D. 火车轨道铺在枕木上[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
[bookmark: topic_797721e2-d19c-4e70-b1ec-fb6b965f6d]【即学即练9】图示的四个实例中，为了增大压强的是
A. [image: www.szzx100.com江南汇教育网]饮料管的一端剪成斜口
B. [image: www.szzx100.com江南汇教育网]在铁轨下面铺枕木
C. [image: www.szzx100.com江南汇教育网]书包背带做得较宽
D. [image: www.szzx100.com江南汇教育网]图钉帽的面积做得较大
[bookmark: topic_41954dd9-7c60-4e53-850b-85367b92d6]【即学即练10】如图所示，三个质量完全相同的物体，甲为圆柱体、乙为球体、丙为正方体，在水平桌面上静止时，它们对桌面压强最大的是。
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A. 甲	B. 乙	C. 丙	D. 一样大
[bookmark: topic_a549de6f-a6da-4271-88c8-3d668c327a]【即学即练11】如图，甲、乙两人在完全相同的沙滩散步，留下深浅相同、大小不同的脚印，则甲

[image: www.szzx100.com江南汇教育网]

A. 所受的重力较大	B. 所受的重力与乙的相等
C. 对沙滩的压强较大	D. 对沙滩的压强较小






分层提分


题组A  基础过关练
[bookmark: topic_70897bf8-e78b-42aa-bbd5-e1d696977c]1、人们在生产、生活中有很多物理知识的应用，下列说法中正确的是
A. 在铁轨下面铺设枕木，是为了减小对地面的压力
B. 滑雪板一般都有较大的面积，是为了增大压力
C. 菜刀钝了磨一磨，是为了减小对被切物的压强
D. 把书包带做得宽些，是为了减小书包对人体的压强
[bookmark: topic_fd8a7b43-7589-4bf0-a21e-c25a0bce41]2、图中所示的四个实例中，为了增大压强的是
A. [image: www.szzx100.com江南汇教育网]破窗锤的锤头做成锥状
B. [image: www.szzx100.com江南汇教育网]滑雪板做得较宽大
C. [image: www.szzx100.com江南汇教育网]书包背的背带做得较宽
D. [image: www.szzx100.com江南汇教育网]载重汽车安装了很多车轮

[bookmark: topic_f3f3de9b-06c6-4109-aa8b-a44b37f13e]3、如图是运动员跳水的情景，下列关于运动员对跳板的压力的说法正确的是

[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
A. 可以使跳板发生形变	B. 其施力物体是地球
C. 一定等于运动员的重力	D. 可以改变运动员的运动状态
[bookmark: topic_2dc55341-4b29-4527-a73b-21b0435a20]4、如图所示，有两个高度相同的实心圆柱体甲、乙，放在水平地面上，两者对地面的压强相等，下列说法正确的是
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
A. 甲、乙质量相同
B. 甲、乙密度相同
C. 沿竖直方向将甲、乙各切去一半，其对地面的压强均减小
D. 沿水平方向将甲、乙各切去一半，其对地面的压强均不变
[bookmark: topic_bb11ad49-bd07-4d3f-b394-ae0d90c0fd]5、用的水平力把重的长方体木块紧压在竖直的墙壁上，如图所示，木块与墙壁的接触面积为，这时木块对墙壁的压力和压强分别为
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
A. 
B. 
C. 
D. 

[bookmark: topic_69c2f082-c801-411b-92fa-df60e42302]6、图水平雪地上，穿着雪橇的芳芳总质量为，没有陷入雪地；而穿着运动鞋的小明总质量为，却深陷雪地。下列说法正确的是

[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
A. 芳芳对雪地的压力比小明的小
B. 芳芳对雪地的压力和小明的一样
C. 芳芳对雪地单位面积的压力比小明的小
D. 受力面积和压力都不等，无法比较谁对雪地的压强大
[bookmark: topic_0d934951-de38-4978-abe2-afecd3a962]7、如图所示，木块静止在斜面上，请在图中画出木块对斜面压力的示意图。
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[bookmark: topic_8bc605e6-8ffa-4f1e-8a3b-6b8806a388]8、如图是研究压力的作用效果与哪些因素有关的实验。实验器材是：一块海绵、一只小桌、一只大砝码、木板。实验时，按图甲、乙、丙、丁四种方式放置器材。
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
实验时压力的作用效果的大小是通过比较海绵的______程度来确定。
通过比较______选填“甲”、“乙”、“丙”、“丁”两图，可以初步得出的结论是：当压力相同时，受力面积越______压力的作用效果越明显。
实验时选择海绵而不选木板的原因是：______选填“”或“”。
A.海绵轻便，便于携带
B.海绵的形变程度比木板明显
结合上述实验探究过程，解决生活实际问题：一儿童在冰面上玩耍时不慎落入水中，在没有任何工具的情况下，应怎样避免压破冰层，靠近并救出儿童：______。

[bookmark: topic_fb56c64e-5b3e-4857-9cb1-eb70d26091]9、 “空翻男孩”的质量为，当他双脚站立在地面上时，与地面接触的总面积是，求：取
他的重力；
他单脚站立时对地面的压强。
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题组B  能力提升练
[bookmark: topic_ce72af21-b22b-42d8-849c-b63576e3b9][bookmark: topic_1c210880-648d-4801-bf15-789b16a794]10、新冠肺炎疫情期间，各地白衣战士最美逆行，纷纷驰援武汉。由于病毒强大的传染性，必须做好防护，医护人员长时间戴口罩后，脸上留下了深深的压痕。为减轻由于护目镜和口罩而勒出的勒痕甚至血痕，海军军医大学研发了“防护凝胶贴片“，有效地减轻了医护人员的面部不适，如图所示。下列说法中正确的是
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
A. 压痕深说明压强较小
B. 要减轻压痕只能把口罩系的松一点
C. 防护凝胶贴片可以减轻压痕，是由于减小了压力
D. 防护凝胶贴片可以减轻压痕，是由于增大了受力面积
[bookmark: topic_3127f4bb-0513-4ec0-b88a-b091b97f63]11、沙漠之舟骆驼，能在松散的沙漠中顺利行走而不会陷下去，这是因为
A. 骆驼的重量轻	B. 骆驼跑得快
C. 骆驼的耐力大	D. 骆驼脚掌面积大压强小
[bookmark: topic_78d556b9-870d-467d-9bad-32ddeaf3bf]12、玉免二号月球车的车轮做的比较宽大而且表面凹凸不平，是为了
A. 增大压强，减小摩擦	B. 增大压强，增大摩擦
C. 减小压强，减小摩擦	D. 减小压强，增大摩擦

[bookmark: topic_69721168-40e8-496b-9ef4-8202d2103e]13、如图所示平放在水平地面上的砖，沿竖直方向见图中虚线截去三分之一，则剩下的半块砖与原来整块砖相比 
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]

A. 对地面的压强不变	B. 对地面的压力不变
C. 砖的密度减小一半	D. 砖受到地面的支持力不变
[bookmark: topic_47173d65-e3c8-40b5-8c08-dabadf6efc]14、如图所示一长木块放在粗糙的水平桌面上，小明用水平向右的力拉动木块，使其向右加速。在长木块从桌面滑落之前的运动过程中       
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
A. 木块对桌面的压强不变	B. 木块具有的惯性变大
C. 木块受到的摩擦力不变	D. 木块水平方向受平衡力作用
[bookmark: topic_b01653c2-d120-4d3d-a1c3-d7e1d61c8a]15、利用小桌、海绵、砝码等探究影响压力作用效果的因素，如图甲、乙、丙所示。
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
图中压力的作用效果是通过观察______来比较压力作用效果的。我们______填“可以”或“不可以”用沙子代替海绵来完成实验。
通过比较图甲和图乙，说明                ，压力的作用效果越明显，通过比较图______填序号和图丙，说明压力一定时，受力面积越小，压力的作用效果越明显。
实验中主要采用的研究方法是______填“控制变量法”或“理想实验法”。
将该小桌和砝码放在如图丁所示的木板上，比较图丙中海绵受到的压强和图丁中木板受到的压强的大小关系为______填“”“”或“”。
实验时如果将小桌换成砖块，并将砖块沿竖直方向切成大小不同的两块，如图戊所示。小明发现它们对海绵的压力作用效果相同，由此他得出的结论是：压力的作用效果与受力面积无关。你认为他在探究过程中存在的问题是                        。
[bookmark: topic_241bc37a-a895-4554-a782-bf63e12710]16、如图所示，物体重，重，物体的底面积为，物体的底面积为．
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
则对的压强是多少？
对桌面的压强是多少？






题组C  培优拔尖练
[bookmark: topic_d2713abc-ef18-4eb0-aadb-441facab72][bookmark: topic_fcad2e41-0997-4bb4-8c95-4fa68f6a91]17、如图所示，在“探究影响压力作用效果的因素”的实验中，下列说法正确的是
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
甲、乙两次实验中，小桌对海绵压力的大小相等
甲图中小桌对海绵压力作用的效果比乙图中的明显
甲、乙两次实验，说明压力作用的效果跟压力的大小有关
为了完成整个实验，可以将乙图中的砝码取下来，并将看到的实验现象和甲图中的对比
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: topic_75bcffd0-4601-4b30-af87-865bef9449]18、如图所示，材料、粗糙程度和质量相同的甲、乙两物体放在同一水平桌面上，在水平拉力作用下做匀速直线运动。它们所受的拉力为、，对桌面的压强为、，底面积则下列关系正确的是
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
A. ；	B. ；
C. ；	D. ；
[bookmark: topic_d9d2d9c9-c533-4d0a-a05f-8d186b33e6]19、如图所示，同一物体按照甲乙两种方式置于水平桌面上，物体对桌面的压强分别为和若将物体的阴影部分切去，则物体对桌面的压强的变化情况是 
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
A. 变小，变小	B. 变小，不变
C. 不变，不变	D. 不变，变小

[bookmark: topic_15d711bd-2fc9-4b55-81c7-8466025ea9]20、，两个实心正方体的质量相等，密度之比：：，若按甲、乙两种不同的方式，分别将它们叠放在水平地面上如图所示，则地面受到的压力之比和压强之比分别是

[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
A. ：：，：：
B. ：：，：：
C. ：：，：：
D. ：：，：：
[bookmark: topic_31331e36-5ff7-4b6c-a220-7e21cc413f]21、如图所示，均匀圆柱体甲和乙放置在水平地面上，现将甲沿竖直虚线切去一半，乙沿水平虚线切去一半，若此时甲、乙的剩余部分对地面的压强相等，则甲、乙原先对地面的压强、、和压力、的关系是                
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
A. ，	B. ，
C. ，	D. ，
[bookmark: topic_0e85d310-335d-44b5-9e63-f3c728fb0d]22、甲、乙两种物质的质量与体积关系如图所示。若用这两种物质分别制成高度相同的、两实心圆柱体，如图所示，则它们对水平地面的压强之比为      
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
A. 	B. 	C. 	D. 

[bookmark: topic_48f04bae-f9bc-4c82-a50f-9a0989b847]23、在探究“压力的作用效果与哪些因素有关”实验中，小明同学用一块海绵和两块规格相同的长方体砖块做了如图所示的一系列实验，请仔细观察，并分析回答下列问题。


[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
实验中压力的作用效果是通过比较______来确定。
分析比较图乙和丙的实验现象，可以得出结论：______。
分析比较图______实验现象，可得出结论：当受力面积相同时，压力越大，压力的作用效果越明显。
小明将砖块沿竖直方向切成大小不同的两块，如图丁所示，他经过分析得到的结论是压力的作用效果与受力面积无关。小明得出的结论是______选填“正确”或“错误”的，理由是______。
[bookmark: topic_d4325485-dd84-4cdb-ad92-3ddd9df890]24、年月初，象征“清洁未来”的太阳能飞机“阳光动力号”计划用时个月环球飞行，该飞机翼展，重约吨，是唯一一架长航时，不必消耗一滴燃油便可昼夜连续飞行的太阳能飞机。如图所示，它于月日抵达重庆江北国际机场，静止于水平地面，“阳光动力号”总共三个轮，每个轮与地面的接触面积。求：
[image: www.szzx100.com江南汇教育网] 
飞机对地面的压力大小？  
飞机对地面的压强大小？











[image: www.szzx100.com江南汇教育网]第十章　压强和浮力
§10-1　压强

目标导航

1、了解压力，通过实验探究，知道影响压力作用效果的因素；
2、理解压强的定义、公式及单位，能运用压强公式进行简单计算；
3、知道增大压强和减小压强的方法。
知识精讲


知识点01压力
垂直作用在物体表面上的力叫做压力。
【知识拓展】
1、产生的条件：相互接触的两个物体相互挤压。例如：静止在地上的篮球和地面间有相互挤压的作用，篮球对地面有压力；静止在竖直墙壁旁的篮球与墙壁之间没有相互挤压，所以没有压力。
　　2、方向：与受力物体的支持面垂直，并指向支持面，由于受力物体的受力支持面可能是水平面，也可能是竖直面，还可能是角度不同的倾斜面，因此，压力的方向没有固定指向，它可能指向任何方向，但始终和受力物体的受力面相垂直。
　　3、单位：牛顿，符号：N
4、压力和重力的区别：
	[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
	压力
	重力

	施力物体
	物体
	地球

	受力物体
	支持物
	物体

	大小
	决定于相互挤压所发生形变大小
	G=mg

	方向
	垂直于受力物体表面，并指向支持面
	竖直向下

	作用点
	在支持面上
	物体重心

	力的性质
	接触的物体间相互挤压而发生形变产生的，属于弹力
	来源于万有引力，是非接触力

	受力示意图
	[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
	[image: www.szzx100.com江南汇教育网]





　
【即学即练1】关于压力产生的说法正确的是
A. 压力都是由于物体的重力产生的
B. 压力的大小总是等于物体的重力
C. 竖直作用在物体表面上的力叫作压力
D. 压力的大小有时等于物体的重力
【答案】D
【解析】解：、压在竖直面上的物体产生的压力不是由于重力的原因产生的，不符合题意；
B、自由放置在水平面上的物体对接触面的压力大小等于重力，其它情况压力不一定等于重力，不符合题意；
C、垂直作用在物体表面上的力叫做压力，不符合题意；
D、只有物体自由放置在水平面上，物体对水平面的压力才等于重力，符合题意；
故选：。
压力是垂直作用在物体表面上的力。压力不都是由重力产生的，有时也是人为产生的。只有物体自由放置在水平面上，物体对水平面的压力才等于重力。
【即学即练2】请在图中画出跳水运动员对跳板的压力。按要求完成图
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
	


【答案】
解：跳水运动员对跳板的压力的作用点在跳板上，方向垂直于跳板向下，从作用点起，垂直跳板画线段，在线段的末端画上箭头表示力的方向，如下图所示：
[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
【解析】确定跳水运动员对跳板的压力的作用点和方向，然后按照力的示意图的画法画图；
画力的示意图的一般步骤为：一画简图二定点，三画线，四画尖，五把力的符号标尖边。按照这个作图步骤，很容易能够画出指定力的示意图。

【即学即练3】下图中物体对支持面的压力表示正确的是

A. [image: www.szzx100.com江南汇教育网]	B. [image: www.szzx100.com江南汇教育网]	C. [image: www.szzx100.com江南汇教育网]	D. [image: www.szzx100.com江南汇教育网]
【答案】D
【解析】解：
正方体木块对接触面的压力的作用点应该在受力物体上，方向垂直于接触面指向受压物体，故D正确、ABC错误。
故选：。
压力是指垂直作用在物体表面上的力，压力的方向垂直于接触面指向受压物体，据此分析即可解答。


知识点02  压强
    表示压力作用效果的物理量。
【微点拨】
　　1、压力的作用效果与压力和受力面积有关。
　　探究实验
　　提出问题：压力的作用效果跟什么因素有关。
　　猜想和假设：跟压力的大小有关，跟受力面积的大小有关。
　　进行实验：
　　① 照图甲那样，把小桌腿朝下放在泡沫塑料上；观察泡沫塑料被压下的深度；
②再照图乙那样，在桌面上放一个砝码观察泡沫塑料被压下的深度；
③ 再把小桌翻过来，如图丙，观察泡沫塑料被压下的深度。
　实验步骤①、②是受力面积一定，改变压力的大小，步骤②、③是压力一定，改变受力面积。
　　　　　　　　　[image: www.szzx100.com江南汇教育网]
　　实验结果：泡沫塑料被压下的深度与压力的大小和受力面积的大小有关。压力越大，效果越明显，受力面积越小效果越明显。
  2、定义：物体所受压力的大小与受力面积之比叫做压强。
　　3、计算公式及单位
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