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第十章　电磁感应

做真题　明方向

1.

[2022·全国甲卷]三个用同样的细导线做成的刚性闭合线框，正方形线框的边长与圆线框

的直径相等，圆线框的半径与正六边形线框的边长相等，如图所示．把它们放入磁感应强度

随时间线性变化的同一匀强磁场中，线框所在平面均与磁场方向垂直，正方形、圆形和正六

边形线框中感应电流的大小分别为 I1、I2和 I3.则(　　)
A．I1<I3<I2    B．I1>I3>I2

C．I1＝I2>I3    D．I1＝I2＝I3

2.

[2022·全国甲卷](多选)如图，两根相互平行的光滑长直金属导轨固定在水平绝缘桌面上，

在导轨的左端接入电容为 C 的电容器和阻值为 R 的电阻．质量为 m、阻值也为 R 的导体棒 MN
静止于导轨上，与导轨垂直，且接触良好，导轨电阻忽略不计，整个系统处于方向竖直向下

的匀强磁场中．开始时，电容器所带的电荷量为 Q，合上开关 S 后，(　　)

A．通过导体棒 MN 电流的最大值为
Q

RC
B．导体棒 MN 向右先加速、后匀速运动

C．导体棒 MN 速度最大时所受的安培力也最大

D．电阻 R 上产生的焦耳热大于导体棒 MN 上产生的焦耳热

3．[2022·山东卷]
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(多选)如图所示，xOy 平面的第一、三象限内以坐标原点 O 为圆心、半径为 2L 的扇形

区域充满方向垂直纸面向外的匀强磁场．边长为 L 的正方形金属框绕其始终在 O 点的顶点、

在 xOy 平面内以角速度 ω 顺时针匀速转动．t＝0 时刻，金属框开始进入第一象限．不考虑自

感影响，关于金属框中感应电动势 E 随时间 t 变化规律的描述正确的是(　　)

A．在 t＝0 到 t＝
π

2ω
的过程中，E 一直增大

B．在 t＝0 到 t＝
π

2ω
的过程中，E 先增大后减小

C．在 t＝0 到 t＝
π

4ω
的过程中，E 的变化率一直增大

D．在 t＝0 到 t＝
π

4ω
的过程中，E 的变化率一直减小

4．[2022·广东卷]

如图是简化的某种旋转磁极式发电机原理图．定子是仅匝数 n 不同的两线圈，n1>n2，二

者轴线在同一平面内且相互垂直，两线圈到其轴线交点 O 的距离相等，且均连接阻值为 R 的

电阻，转子是中心在 O 点的条形磁铁，绕 O 点在该平面内匀速转动时，两线圈输出正弦式交

变电流．不计线圈电阻、自感及两线圈间的相互影响，下列说法正确的是(　　)
A．两线圈产生的电动势的有效值相等

B．两线圈产生的交变电流频率相等

C．两线圈产生的电动势同时达到最大值

D．两电阻消耗的电功率相等

5.

[2023·湖南卷]如图，真空中有区域Ⅰ和Ⅱ，区域Ⅰ中存在匀强电场和匀强磁场，电场方

向竖直向下(与纸面平行)，磁场方向垂直纸面向里，等腰直角三角形 CGF 区域(区域Ⅱ)内存

在匀强磁场，磁场方向垂直纸面向外．图中 A、C、O 三点在同一直线上，AO 与 GF 垂直，

且与电场和磁场方向均垂直．A 点处的粒子源持续将比荷一定但速率不同的粒子射入区域Ⅰ

中，只有沿直线 AC 运动的粒子才能进入区域Ⅱ.若区域Ⅰ中电场强度大小为 E
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、磁感应强度大小为 B1，区域Ⅱ中磁感应强度大小为 B2，则粒子从 CF 的中点射出，它

们在区域Ⅱ中运动的时间为 t0.若改变电场或磁场强弱，能进入区域Ⅱ中的粒子在区域Ⅱ中运

动的时间为 t，不计粒子的重力及粒子之间的相互作用，下列说法正确的是(　　)
A．若仅将区域Ⅰ中磁感应强度大小变为 2B1，则 t>t0

B．若仅将区域Ⅰ中电场强度大小变为 2E，则 t>t0

C．若仅将区域Ⅱ中磁感应强度大小变为
3

4
B2，则 t＝

t0

2

D．若仅将区域Ⅱ中磁感应强度大小变为
2

4
B2，则 t＝ 2t0

专题 67　电磁感应现象　楞次定律

1．[2023·四川省成都市期中](多选)如图，水平桌面上放有一个质量为 m 的闭合铝环，在

铝环轴线上方有一个条形磁铁．不计空气阻力，重力加速度大小为 g.当条形磁铁从轴线上由

静止释放后竖直下落时，下列说法正确的是(　　)
A．铝环对桌面的压力大小为 mg
B．铝环有收缩趋势

C．条形磁铁由静止释放后做自由落体运动

D．条形磁铁下落的加速度大小为 a＜g

2．[2023·北京市考试]某同学搬运如图所示的磁电式电流表时，发现表针晃动剧烈且不易

停止．按照老师建议，该同学在两接线柱间接一根导线后再次搬运，发现表针晃动明显减弱

且能很快停止．下列说法正确的是(　　)
A．未接导线时，表针晃动过程中表内线圈不产生感应电动势

B．未接导线时，表针晃动剧烈是因为表内线圈受到安培力的作用

C．接上导线后，表针晃动过程中表内线圈不产生感应电动势

D．接上导线后，表针晃动减弱是因为表内线圈受到安培力的作用
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3．[2023·安徽省九师联盟检测]

如图所示，用铜线缠绕成线圈通上合适的电流，就可以隔空对金属进行加热，把螺丝刀

放进线圈，一会就会变红了．下列说法正确的是(　　)
A．线圈中通入的是恒定电流

B．线圈中通入的是交变电流

C．塑料棒放进线圈里也可以进行隔空加热

D．线圈中的电流产生热对物体进行隔空加热

4．[2023·浙江省七彩阳光联考]竖直平面内放置某竖直向上恒定电流的导线，如图所

示．正方形导体框置于导线右侧，下列说法正确的是(　　)
A．以导线为轴线框顺时针(俯视)转动时会产生感应电流，电流方向 a→b→c→d
B．从静止释放导线框，则该框下落过程中加速度逐渐减小，最后匀速下落

C．导体框向左运动一小段时会产生感应电流，电流方向是逆时针方向

D．电流变大，线框将水平向左运动，并有扩张趋势

5．(多选)如图所示，水平放置的两条光滑轨道上有可自由移动的金属棒 PQ、MN，当 PQ
在外力作用下运动时，MN 在磁场力作用下向右运动．则 PQ 所做的运动可能是(说明：导体

棒切割磁感线速度越大，感应电流越大)(　　)

A．向右匀加速运动    B．向左匀加速运动

C．向右匀减速运动    D．向左匀减速运动

6．[2023·浙江杭州期中]如图所示，虚线框内为漏电保护开关的原理示意图，变压器 A
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处用火线和零线双线平行绕制成线圈，然后接到用电器．B 处有一个输出线圈，一旦 B
处线圈中有电流，经放大后便能推动继电器切断电源．如果甲、乙、丙、丁四人分别以图示

方式接触电线(裸露部分)，甲、乙、丙站在干燥的木凳上，则下列说法正确的是(　　)

A．甲会发生触电事故，继电器不会切断电源

B．乙会发生触电事故，继电器不会切断电源

C．丙会发生触电事故，继电器会切断电源

D．丁会发生触电事故，继电器会切断电源
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专题 68　法拉第电磁感应定律

　

1．[2023·江苏盐城三模]如图所示，面积为 S 的闭合线圈放在磁场中，线圈平面与磁场垂

直，磁场的磁感应强度 B 随时间 t 的变化规律是 B＝Bmsin 
2π
T

t，则在一个周期内线圈中产生

感应电动势最大的时刻(含 0 与 T 时刻)是(　　)
A．0、0.25T    B．0.5T、0.75T
C．0、0.5T、T    D．0.25T、0.5T、T

2．[2023·广东模拟预测]如图所示，一根弧长为 L 的半圆形硬导体棒 AB 在水平拉力 F 作

用下，以速度 v0在竖直平面内的 U 形框架上匀速滑动，匀强磁场的磁感应强度为 B，回路中

除电阻 R 外，其余电阻均不计，U 形框左端与平行板电容器相连，质量为 m 的带电油滴静止

于电容器两极板中央，半圆形硬导体棒AB始终与U形框接触良好．则以下判断正确的是(　　)

A．油滴所带电荷量为
mgd

BLv0

B．电流自上而下流过电阻 R
C．A、B 间的电势差 UAB＝BLv0

D．其他条件不变，使电容器两极板距离减小，电容器所带电荷量将增加，油滴将向下

运动

3.

[2023·“四省八校”期中]如图所示，边长为 L 的等边三角形闭合金属导轨 abc，内部有

磁感应强度为 B，方向垂直于导轨平面向外的匀强磁场．长度为 L 的金属杆 MN 垂直于 bc 边

放置于导轨上，在获得一个初速度后，金属杆紧贴导轨向右滑行，经过 a 点时，



7

金属杆的速度为 v，此时下列说法正确的是(　　)
A．ac 边电流方向由 a 到 c
B．ab 边电流方向由 b 到 a
C．金属杆 MN 受到平行于 bc 边向右的安培力作用

D.回路的感应电动势为 BLv

4．[2023·云南省昆明市测试]如图所示，在 xOy 直角坐标系中的第二象限有垂直坐标平

面向里的匀强磁场，第四象限有垂直坐标平面向外的匀强磁场，磁感应强度的大小均为 B.直
角扇形导线框半径为 L、总电阻为 R，在坐标平面内绕坐标原点 O 以角速度 ω 匀速转动．线

框从图中所示位置开始转动一周的过程中，线框内感应电流的有效值是(　　)

A.I＝
BL2ω

R
    B．I＝

2BL2ω
4R

C．I＝0    D．I＝
BL2ω

2R
5．(多选)如图所示，长为 a，宽为 b，匝数为 n 的矩形金属线圈恰有一半处于匀强磁场

中，线圈总电阻为 R，线圈固定不动．当 t＝0 时匀强磁场的磁感应强度的方向如图甲所示，

磁感应强度 B 随时间 t 变化的关系图象如图乙所示，则(　　)

A．线圈中的感应电流的方向先逆时针再顺时针

B．回路中感应电动势恒为
nB0ab

2t0

C．0～2t0通过导线某横截面的电荷量为
nB0ab

R

D．t＝0 时刻，线圈受到的安培力大小为
nB20 a2b

2t0R

6．[2023·全国甲卷](多选)一有机玻璃管竖直放在水平地面上，管上有漆包线绕成的线圈，

线圈的两端与电流传感器相连，线圈在玻璃管上部的 5 匝均匀分布，下部的 3 匝也均匀分布，

下部相邻两匝间的距离大于上部相邻两匝间的距离．如图(a)所示．现让一个很小的强磁体在

玻璃管内沿轴线从上端口由静止下落，电流传感器测得线圈中电流 I 随时间 t 的变化如图(b)
所示．则(　　)
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A．小磁体在玻璃管内下降速度越来越快

B．下落过程中，小磁体的 N 极、S 极上下颠倒了 8 次

C．下落过程中，小磁体受到的电磁阻力始终保持不变

D．与上部相比，小磁体通过线圈下部的过程中，磁通量变化率的最大值更大
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专题 69　自感和涡流

1．[2023·太原师范学院附属练习](多选)如图所示是高频焊接原理示意图．线圈中通以高

频变化的电流时，待焊接的金属工件中就会产生感应电流，感应电流通过焊缝处产生很多热

量，将金属熔化，把工件焊接在一起，而工件其他部分发热很少，以下说法正确的是(　　)
A．电流变化的频率越高，焊缝处的温度升高的越快

B．电流变化的频率越低，焊缝处的温度升高的越快

C．工件上只有焊缝处温度升的很高是因为焊缝处的电阻小

D．工件上只有焊缝处温度升的很高是因为焊缝处的电阻大

2．(多选)如图所示，在一蹄形磁铁两极之间放一个矩形线框 abcd.磁铁和线框都可以绕

竖直轴 OO′自由转动．若使蹄形磁铁以某角速度转动时，线框的情况将不可能是(　　)
A．静止

B．随磁铁同方向转动

C．沿与磁铁相反方向转动

D．要由磁铁具体转动方向来决定

3．[2023·全国乙卷]一学生小组在探究电磁感应现象时，进行了如下比较实验．用图(a)

所示的缠绕方式，将漆包线分别绕在几何尺寸相同的有机玻璃管和金属铝管上，漆包线的两

端与电流传感器接通．两管皆竖直放置，将一很小的强磁体分别从管的上端由静止释放，在

管内下落至管的下端．实验中电流传感器测得的两管上流过漆包线的电流 I 随时间 t 的变化

分别如图(b)和图(c)所示，分析可知(　　)
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A．图(c)是用玻璃管获得的图像

B．在铝管中下落，小磁体做匀变速运动

C．在玻璃管中下落，小磁体受到的电磁阻力始终保持不变

D．用铝管时测得的电流第一个峰到最后一个峰的时间间隔比用玻璃管时的短

4．(多选)如图甲、乙所示，电感线圈 L 自感系数很大，其电阻等于定值电阻 R.接通 S，
电路稳定后，灯泡 A 均发光，则下列说法正确的是(　　)

A．在电路甲中，闭合 S，A 将逐渐变亮

B．在电路乙中，闭合 S，A 将逐渐变亮

C．在电路甲中，电路稳定后断开 S，A 将先变得更亮，然后逐渐变暗，最后熄灭

D．在电路乙中，电路稳定后断开 S，A 将先变得更亮，然后逐渐变暗，最后熄灭

5．[2023·山东聊城期中]如图甲所示是新型的高效节能厨具——电磁炉，又名电磁灶，是

现代厨房革命的产物．电磁炉是利用电磁感应加热原理制成的电气烹饪器具，如图乙所示是

电磁炉的工作示意图，它无需明火或传导式加热而让热直接在锅底产生，因此热效率得到了

极大的提高．下列关于电磁炉的说法正确的是(　　)

A．提高励磁线圈中电流变化的频率，可提高电磁炉的加热效果

B．炊具中的涡流是由励磁线圈中的恒定电流的磁场产生的

C．利用陶瓷材料制成的炊具可以在电磁炉上正常加热

D．电磁炉工作时，炉面板中将产生强大的涡流

6．如图所示，扇形铜框在绝缘细杆作用下绕点 O 在同一水平面内快速逆时针转动，虚

线把圆环分成八等份，其中虚线为匀强磁场的理想边界，
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扇形铜框恰好可以与其中一份重合．下列线框停止最快的是(　　)

7．[2023·河南省三模]航母上的飞机起飞可以利用电磁驱动来实现．电磁驱动原理示意图

如图所示，在固定线圈左右两侧对称位置放置两个闭合金属圆环，铝环和铜环的形状、大小

相同、已知铜的电阻率较小，不计所有接触面间的摩擦，则闭合开关 S 的瞬间(　　)

A．铝环向右运动，铜环向左运动

B．铝环和铜环都向右运动

C．铜环受到的安培力小于铝环受到的安培力

D．从左向右看，铜环中的感应电流沿顺时针方向

8．如图所示的电路中，L 为一个自感系数很大、直流电阻不计的线圈，D1、D2 是两个

完全相同的灯泡，E 是一内阻不计的电源．t＝0 时刻，闭合开关 S，经过一段时间后，电路

达到稳定，t1时刻断开开关 S.I1、I2分别表示通过灯泡 D1和 D2的电流，规定图中箭头所示的

方向为电流正方向，选项中能定性描述电流 I 随时间 t 变化关系的是(　　)

9.
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如图所示，上下开口、内壁光滑的铜管 P 和塑料管 Q 竖直放置．小磁块先后在两管中从

相同高度处由静止释放，并落至底部．则小磁块(　　)
A．在 P 和 Q 中都做自由落体运动

B．在两个下落过程中的机械能都守恒

C．在 P 中的下落时间比在 Q 中的长

D．落至底部时在 P 中的速度比在 Q 中的大

专题 70　电磁感应中的图象问题

1．[2023·辽宁卷]如图，空间中存在水平向右的匀强磁场，一导体棒绕固定的竖直轴 OP

在磁场中匀速转动，且始终平行于 OP.导体棒两端的电势差 u 随时间 t 变化的图像可能正确

的是(　　)

2．(多选)如图甲所示，在垂直纸面向里的匀强磁场中，一个线圈与一个电容器相连，线

圈平面与匀强磁场垂直，电容器的电容 C＝60 μF，穿过线圈的磁通量 Φ 随时间 t 的变化如图

乙所示，下列说法不正确的是(　　)
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A．电容器下极板电势高于上极板

B．线圈中磁通量的变化率为 3 Wb/s
C．电容器两极板间电压为 2.0 V
D．电容器所带电荷量为 120 C
3．如图甲所示，光滑导轨水平放置在竖直方向的匀强磁场中，匀强磁场的磁感应强度 B

随时间的变化规律如图乙所示(规定向下为正方向)，导体棒 ab 垂直导轨放置，除电阻 R 的阻

值外，其余电阻不计，导体棒 ab 在水平外力 F 的作用下始终处于静止状态．规定 a→b 的方

向为电流的正方向，水平向右的方向为外力的正方向，则在 0～2t0时间内(　　)

4.

[2023·湖北省检测]如图所示，宽度为 d 的两条平行虚线之间存在一垂直纸面向里的匀强

磁场，一直径小于 d 的圆形导线环沿着水平方向匀速穿过磁场区域，规定逆时针方向为感应

电流的正方向，由圆形导线环刚进入磁场开始计时，则关于导线环中的感应电流 i 随时间 t
的变化关系，下列图象中可能的是(　　)
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5.

[2023·山西五地四市联考]如图所示，等腰直角三角形区域内有垂直于纸面向里的匀强磁

场，左边有一形状与磁场边界完全相同的闭合导线框，线框斜边长为 l，线框从图示位置开

始水平向右匀速穿过磁场区域，规定线框中感应电流逆时针方向为正方向，其感应电流 i 随
位移 x 变化的图象正确的是(　　)

6.

如图所示，在平面直角坐标系 xOy 的第一、三象限内有垂直该坐标平面向里的匀强磁场，

二者磁感应强度相同，圆心角为 90°的扇形导线框 OPQ 以角速度 ω 绕 O 点在图示坐标平面

内沿顺时针方向匀速转动．规定与图中导线框的位置相对应的时刻为 t＝0，导线框中感应电

流以逆时针为正方向．则关于该导线框转一周的时间内感应电流 i 随时间 t 的变化图象，下

列正确的是(　　)
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7．[2023·吉林省四校联考](多选)如图甲所示，两平行虚线间存在磁感应强度大小 B＝

0.05T、方向与纸面垂直的匀强磁场，一正方形导线框 abcd 位于纸面内，cd 边与磁场边界平

行．已知导线框一直向右做匀速直线运动，速度大小为 1 m/s，cd 边进入磁场时开始计时，

导线框中感应电动势随时间变化的图线如图乙所示(感应电流的方向为顺时针时，感应电动势

取正).下列说法正确的是(　　)

A．导线框的边长为 0.2 m
B．匀强磁场的宽度为 0.6 m
C．磁感应强度的方向垂直纸面向外

D．在 t＝0.2 s 至 t＝0.4 s 这段时间内，c、d 间电势差为零

8．[2023·福建龙岩三模](多选)如图所示，在竖直平面内有四条间距均为 L 的水平虚线

L1、L2、L3、L4，在 L1、L2 之间和 L3、L4 之间存在磁感应强度大小相等且方向均垂直纸面向

里的匀强磁场．现有一矩形金属线圈 abcd，ad 边长为 3L.t＝0 时刻将其从图示位置(cd 边与 L1

重合)由静止释放，cd 边经过磁场边界线 L3 时开始做匀速直线运动，cd 边经过磁场边界线

L2、L3、L4时对应的时刻分别为 t1、t2、t3，整个运动过程线圈平面始终处于竖直平面内．在

0～t3 时间内，线圈的速度 v、通过线圈横截面的电量 q、通过线圈的电流 i 和线圈产生的热

量 Q 随时间 t 的关系图象可能正确的是(　　)
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9.

如图所示的匀强磁场中有一根弯成 45°的金属线 POQ，其所在平面与磁场垂直，长直导

线 MN 与金属线紧密接触，起始时 OA＝l0，且 MN⊥OQ，所有导线单位长度电阻均为 r，MN
匀速水平向右运动的速度为 v，使 MN 匀速运动的外力为 F，则外力 F 随时间变化的规律图

象正确的是(　　)

专题 71　电磁感应中的动力学问题

1.

[2023·北京房山期中]如图所示，MN 和 PQ 是两根互相平行、竖直放置的光滑金属导轨，

已知导轨足够长，且电阻不计．ab 是一根与导轨垂直而且始终与导轨接触良好的金属杆，金

属杆具有一定质量和电阻．开始时，将开关 S 断开，让杆 ab 由静止开始自由下落，过段时

间后，再将 S 闭合．若从 S 闭合开始计时，关于金属杆运动的说法，不可能的是(　　)
A．金属杆做匀速直线运动

B．金属杆做匀加速直线运动

C．金属杆做加速度逐渐减小的加速运动
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D．金属杆做加速度逐渐减小的减速运动

2．[2023·广东省选考](多选)如图所示，水平放置足够长光滑金属导轨 abc 和 de，ab 与 de

平行，bc 是以 O 为圆心的圆弧导轨，圆弧 be 左侧和扇形 Obc 内有方向如图的匀强磁场，金

属杆 OP 的 O 端与 e 点用导线相接，P 端与圆弧 bc 接触良好，初始时，可滑动的金属杆 MN
静止在平行导轨上，若杆 OP 绕 O 点在匀强磁场区内从 b 到 c 匀速转动时，回路中始终有电

流，则此过程中，下列说法正确的有(　　)

A.杆 OP 产生的感应电动势恒定

B．杆 OP 受到的安培力不变

C．杆 MN 做匀加速直线运动

D．杆 MN 中的电流逐渐减小

3．[2023·广东省检测](多选)如图，横截面积为 S 的 n 匝线圈，线圈总电阻为 R，其轴线

与大小均匀变化的匀强磁场 B1 平行．间距为 L 的两平行光滑倾斜轨道 PQ、MN 足够长，轨

道平面与水平面的夹角为 α，底部连有一阻值 2R 的电阻，磁感应强度 B2 的匀强磁场与轨道

平面垂直．K 闭合后，质量为 m、电阻也为 2R 的金属棒 ab 恰能保持静止，金属棒始终与轨

道接触良好，其余部分电阻不计，下列说法正确的是(　　)

A.B1均匀减小

B．B1的变化率为
ΔB1

Δt
＝

4mgR sin α
nB2SL

C．断开 K 之后，金属棒 ab 将做匀加速直线运动

D．断开 K 之后，金属棒的最大速度为 v＝
4Rmg sin α

B22 L2

4.

[2023·河北省保定市期中]如图所示，这是感受电磁阻尼的铜框实验的简化分析图，
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已知图中矩形铜框(下边水平)的质量 m＝2 g，长度 L＝0.5 m，宽度 d＝0.02 m，电阻 R＝
0.01 Ω，该铜框由静止释放时铜框下边与方向水平向里的匀强磁场上边界的高度差 h＝0.2 m，

磁场上、下水平边界间的距离 D＝0.27 m，铜框进入磁场的过程恰好做匀速直线运动．取重

力加速度大小 g＝10 m/s2，不计空气阻力．下列说法正确的是(　　)
A．铜框进入磁场的过程中电流方向为顺时针

B．匀强磁场的磁感应强度的大小为 0.5 T
C．铜框下边刚离开磁场时的速度大小为 3 m/s
D．铜框下边刚离开磁场时的感应电流为 0.3 A

5．[2023·云南省昆明一中检测](多选)如图，空间中存在着竖直向下的匀强磁场，磁感应

强度 B＝2 T，足够长的 U 形金属导轨与电阻 R 连接后倾斜放置，导轨间距 L＝1 m，与水平

面的夹角 θ＝37°，现将质量 m＝0.1 kg 的金属棒从导轨上由静止释放．已知 R＝6 Ω，金属棒

的阻值 r＝2 Ω，导轨的电阻不计，金属棒与导轨间的摩擦不计，sin 37°＝0.6，cos 37°＝0.8，
g＝10 m/s2，则(　　)

A．金属棒的最大加速度为 6 m/s2

B．金属棒的最大速度为 1.875 m/s
C．金属棒的最大速度为 2.5 m/s
D．1 s 内通过电阻 R 的最大电荷量为 0.375 C

6．[2023·浙江省联考]如图所示，水平光滑平行金属导轨处于匀强磁场中，磁场方向竖直

向下，导轨左端用定值电阻连接，某时刻金属棒甲以某一初速度向右运动直至静止．若换用

质量和长度相同，电阻率更大的不同材料的金属棒乙重复上述运动，其它条件不变，则　　

(　　)
A．金属棒乙运动的距离更大

B．速度大小相同时，金属棒乙回路中电功率更大

C．金属棒甲、乙滑行总位移的一半时，分别对应各自运动的中间时刻

D．金属棒甲、乙总时间的中间时刻的加速度分别小于各自开始时加速度的一半
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7．[2023·湖南临澧县练习](多选)如图所示，质量为 3m 的重物与一质量为 m 的导线框用

一根绝缘细线连接起来，挂在两个高度相同的定滑轮上，已知导线框电阻为 R，横边边长为

L.有一垂直纸面向里的匀强磁场，磁感应强度为 B，磁场上下边界的距离、导线框竖直边长

均为 h.初始时刻，磁场的下边缘和导线框上边缘的高度差为 2h，将重物从静止开始释放，导

线框加速进入磁场，穿出磁场前已经做匀速直线运动，滑轮质量、摩擦阻力均不计，重力加

速度为 g.则下列说法中正确的是(　　)
A．导线框进入磁场时的速度为 2 gh

B．导线框穿出磁场时的速度为
2mgR
B2L2

C．导线框通过磁场的过程中产生的热量 Q＝8mgh－
8m3g2R2

B4L4

D．导线框进入磁场后，若某一时刻的速度为 v，则加速度为 a＝2g－
B2L2v

mR

8．[2023·全国甲卷]如图，水平桌面上固定一光滑 U 型金属导轨，其平行部分的间距为

l，导轨的最右端与桌于右边缘对齐，导轨的电阻忽略不计．导轨所在区域有方向竖直向上的

匀强磁场，磁感应强度大小为 B.一质量为 m、电阻为 R、长度也为 l 的金属棒 P 静止在导轨

上．导轨上质量为 3m 的绝缘棒 Q 位于 P 的左侧，以大小为 v0 的速度向 P 运动并与 P 发生

弹性碰撞，碰撞时间很短．碰撞一次后，P 和 Q 先后从导轨的最右端滑出导轨，并落在地面

上同一地点．P 在导轨上运动时，两端与导轨接触良好，P 与 Q 始终平行．不计空气阻力．求

(1)金属棒 P 滑出导轨时的速度大小；

(2)金属棒 P 在导轨上运动过程中产生的热量；

(3)与 P 碰撞后，绝缘棒 Q 在导轨上运动的时间．
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