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遗传毒物在生物体内的转运

� 1.细胞膜与毒物转运

� 2.吸收

� 3.分布蓄积与储存

� 4.排出



细胞膜与毒物转运

毒物在体内的转运要通过细胞膜，细胞膜又称质膜。各类细胞膜的结构基本相似。 



被动转运
� 简单扩散
� 膜孔滤过作用
� 易化扩散



特殊转运

� 主动转运
� 胞吞和胞吐



遗传毒物在体内的吸收
 毒物通过身体的一系列膜而进入血流的过程
称为吸收(absorption)。毒物的吸收不 存在

特殊的系统或途径，而是与正常生活中氧气、
食物和其他营养物质吸收的过程相同。 细胞
膜对毒物吸收有一定的屏障作用，吸收过程
中毒物对膜的结构和功能也会产生一定 的作
用。 



遗传毒物在体内的吸收途径

� 经皮肤吸收
� 经呼吸道吸收
� 经胃肠道吸收



毒物在体内的分布、蓄积与储存

� 毒物进入血液后即向全身组织间液、细胞
间液和细胞内液分布。分布通常是迅速的。
毒物分布至器官或组织的速率主要决定于
血流量和毒物从毛细血管床扩散至特定器
官或组织的速率。最终的分布很大程度上
取决于毒物与各组织的亲和力。



分布

Ø 吸收进入血液和体液后，随血流和淋巴液
分散到全身各组织的过程

Ø 器官或组织的血流量和亲和力
Ø 初始分布阶段主要取决于器官或组织的灌
溉速率

Ø 某些毒物不易通过细胞膜而使其分布受限，
仅存在于血液中；有些则可通过细胞膜而
分布全身



毒物在组织中的贮存

长期接触毒物时，如果吸收速度超过生物转
化和排泄速度，毒物在体内就会逐渐增多，
此过程即为蓄积。
毒物蓄积部位可被认为是贮存库，例如血浆
蛋白、脂肪组织、肝肾及骨骼组织。



铅尘
肺部弥散或吞噬作用

血液

       

           与红细胞结合        血浆
（90%）   （磷酸氢铅或血浆蛋白铅）

                                 肝、肾、
脾等器官沉积

                                  骨骼
毛发等蓄积

                           （磷酸铅）（90~95%）

                                                
体内酸碱平衡失调

铅在体内的分布



毒物在体内的排出

        排出是外源

化学物及其代谢产物
向机体外转运的过程。
毒物主要经肾脏、粪
便和经肺排出。还可
随各种分泌物如汗、
唾液、泪水和乳汁等
排出。



一、经肾脏（尿）排泄

        肾脏
是排泄外来外
源化学物最重
要的器官，涉
及肾小球的被
动滤过、肾小
管的重吸收和
主动分泌。
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