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引言



数字化时代的到来

随着数字化技术的飞速发展，图像已成为人们获取信息的重要途径。运动图像在运动分析、

目标跟踪、视频通信等领域具有广泛应用，其清晰度直接影响后续处理的效果。

运动模糊问题的普遍性

在图像采集过程中，由于相机抖动、目标移动、曝光时间过长等因素，往往导致运动图像

出现模糊现象，严重影响图像质量。

去模糊算法的重要性

针对运动图像模糊问题，研究有效的去模糊算法对于提高图像质量、改善视觉效果、促进

相关领域的发展具有重要意义。

研究背景与意义



目前，国内外学者在运动图像去模糊方面已开展了大量研究工作，提出了多种去模糊算法，如盲去模糊算法、非

盲去模糊算法等。这些算法在不同程度上取得了一定的去模糊效果，但仍存在计算复杂度高、实时性差等问题。

国内外研究现状

随着深度学习技术的兴起，基于深度学习的去模糊算法逐渐成为研究热点。这类算法通过训练大量数据学习图像

特征，能够实现更好的去模糊效果。同时，随着计算机硬件性能的提升，GPU加速技术为去模糊算法的实时实现

提供了有力支持。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究内容、目的和方法

通过本文的研究，期望能够提出一种计算效率高、实时性好的运动图像去模糊算法，为

相关领域的应用提供技术支持。

研究目的

本文采用理论分析与实验验证相结合的方法进行研究。首先分析运动图像模糊成因及现

有去模糊算法存在的问题；然后研究基于深度学习的去模糊算法原理及实现方法；最后

设计并实现一种高效的GPU加速去模糊算法，并通过实验验证其性能。

研究方法
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运动图像去模糊算法研究



摄像机抖动、目标快速移动、曝光时

间过长等。

通过建立运动模糊的数学模型，可以

描述模糊图像与清晰图像之间的关系，

为去模糊算法提供理论支持。

运动模糊成因及数学模型

数学模型

运动模糊成因



逆滤波算法

通过估计模糊核并对其进行逆滤

波，以恢复清晰图像。但该方法

对噪声敏感，且难以准确估计模

糊核。

维纳滤波算法

在逆滤波的基础上引入噪声模型，

通过最小化均方误差来恢复清晰

图像。该方法对噪声的鲁棒性较

强，但计算复杂度较高。

盲去模糊算法

在未知模糊核的情况下，通过优

化算法同时估计模糊核和清晰图

像。该类算法具有较强的实用性，

但计算量大且收敛速度慢。

传统去模糊算法分析



利用CNN强大的特征提取能力，设计去模糊网络结构，通
过训练学习模糊图像到清晰图像的映射关系。

卷积神经网络（CNN）

采用GAN中的生成器和判别器结构，生成器用于生成清晰
图像，判别器用于判断生成图像的质量。通过对抗训练提
高去模糊效果。

生成对抗网络（GAN）

针对视频序列中的运动模糊问题，利用RNN的时序建模能
力，设计去模糊算法，实现视频序列的连续去模糊。

循环神经网络（RNN）

基于深度学习的去模糊算法设计



实验结果与分析

采用公开的运动模糊数据集进行实验，如GoPro数据集、

Kohler数据集等。

评价指标

使用峰值信噪比（PSNR）、结构相似性（SSIM）等指标

评价去模糊效果。

实验结果

对比不同算法在相同数据集上的去模糊效果，分析各算法

的优缺点及适用场景。同时给出所设计算法的运行时间和

计算复杂度等信息。

数据集
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GPU加速实现技术研究



GPU架构及并行计算原理

GPU架构

介绍GPU的基本架构，包括处理器核

心、内存层次结构、调度和执行单元

等。

并行计算原理

阐述GPU如何支持并行计算，包括单

指令多数据（SIMD）和多指令多数

据（MIMD）的执行模式，以及任务

并行和数据并行的计算方式。



CUDA编程模型
介绍CUDA编程模型的基本概念，包括线程层次结构、内存模型、同步和通信机制等。

优化策略
探讨在CUDA编程中提高性能的优化策略，如减少全局内存访问、优化线程同步、利用共享内存等。

CUDA编程模型与优化策略



算法选择

分析不同类型的去模糊算法，并选择适合GPU实现的算法。

实现方案

设计去模糊算法的GPU实现方案，包括算法流程、数据结构、
并行化策略等。

代码实现

编写去模糊算法的CUDA代码，并进行调试和优化。

去模糊算法的GPU实现方案设计
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