
四川省眉山市第一中学 2023 年高三下-第一次调研考试数学试题试卷
考生请注意：

1．答题前请将考场、试室号、座位号、考生号、姓名写在试卷密封线内，不得在试卷上作任何标记。

2．第一部分选择题每小题选出答案后，需将答案写在试卷指定的括号内，第二部分非选择题答案写在试卷题目指定的

位置上。

3．考生必须保证答题卡的整洁。考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．

8
21 x y

x
   
 

的展开式中 1 2x y 的系数是（    ）

A．160 B．240 C．280 D．320

2．已知双曲线
2 2

2 2: 1( 0, 0)x y a b
a b

     的右焦点为 F ，过原点的直线 l与双曲线 的左、右两支分别交于 ,A B

两点，延长 BF 交右支于C 点，若 ,| | 3 | |AF FB CF FB  ，则双曲线 的离心率是（    ）

A．
17
3

B．
3
2

C．
5
3

D．
10
2

3．已知双曲线  
2 2

2 2 1 0, 0x y a b
a b

    的左、右焦点分别为 1 2F F、 ，圆 2 2 2x y b  与双曲线在第一象限内的交点

为 M，若 1 23MF MF ．则该双曲线的离心率为

A．2 B．3 C． 2 D． 3

4．已知等差数列 na 中， 5 10 77, 0a a a   ，则 3 4a a （    ）

A．20 B．18 C．16 D．14

5．关于函数 ( ) sin | | | cos |f x x x  有下述四个结论：（    ）

①  f x 是偶函数；        ②  f x 在区间 ,0
2
  

 
上是单调递增函数；

③  f x 在 R 上的最大值为 2；    ④  f x 在区间 2 ,2  上有 4 个零点.

其中所有正确结论的编号是（    ）

A．①②④ B．①③ C．①④ D．②④

6．若 x yi ( , )x y  R 与
3
1

i
i




互为共轭复数，则 x y  （    ）

A．0 B．3 C．－1 D．4

7．已知集合  1,0,1,2A   ，  | lg(1 )B x y x   ，则 A B I （    ）



A．{2} B．{ 1,0} C．{ }1 D．{ 1,0,1}

8．

8
1x
x

 
 

 
的二项展开式中， 2x 的系数是（ ）

A．70 B．-70 C．28 D．-28

9．设 α，β 为两个平面，则 α∥β 的充要条件是

A．α 内有无数条直线与 β 平行

B．α 内有两条相交直线与 β 平行

C．α，β 平行于同一条直线

D．α，β 垂直于同一平面

10．已知集合  2| 2 3 0A x x x    ，集合 { | 1 0}B x x   ，则 ( )A B Rð （    ）.

A． ( ,1) [3, ) U B． ( ,1] [3, ) U

C． ( ,1) (3, ) U D． (1,3)

11．《周易》是我国古代典籍，用“卦”描述了天地世间万象变化．如图是一个八卦图，包含乾、坤、震、巽、坎、离、

艮、兑八卦（每一卦由三个爻组成，其中“ ”表示一个阳爻，“ ”表示一个阴爻）若从八卦中任取两卦，

这两卦的六个爻中恰有两个阳爻的概率为（    ）

A．
3

56
B．

3
28

C．
3

14
D．

1
4

12．已知正项等比数列 na 中，存在两项 ,m na a ，使得 13m na a a  ， 6 5 42 3a a a  ，则
1 4
m n

 的最小值是（    ）

A．
3
2

B． 2 C．
7
3

D．
9
4

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．设 nS 为等比数列 na 的前 项和，若 1 1a  ，且 13S ， 22S ， 3S 成等差数列，则 na       .

14．已知函数 ( ) 1xf x e ax   ，若 0, ( ) 0x f x… … 恒成立，则 a 的取值范围是___________.



15．  62 1x  的展开式中 2x 的系数为__________（用具体数据作答）.

16．已知 0x  ， 0y  ，且
2 1 1
x y

  ，若 22 2x y m m   恒成立，则实数m 的取值范围是____．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）某企业质量检验员为了检测生产线上零件的质量情况，从生产线上随机抽取了80个零件进行测量，根据

所测量的零件尺寸（单位：mm），得到如下的频率分布直方图：

（1）根据频率分布直方图，求这80个零件尺寸的中位数（结果精确到0.01）；

（2）若从这80个零件中尺寸位于 62.5,64.5 之外的零件中随机抽取 4 个，设 X 表示尺寸在 64.5,65 上的零件个数，

求 X 的分布列及数学期望 EX ；

（3）已知尺寸在 63.0,64.5 上的零件为一等品，否则为二等品，将这80个零件尺寸的样本频率视为概率. 现对生产

线上生产的零件进行成箱包装出售，每箱100个. 企业在交付买家之前需要决策是否对每箱的所有零件进行检验，已

知每个零件的检验费用为99元. 若检验，则将检验出的二等品更换为一等品；若不检验，如果有二等品进入买家手中，

企业要向买家对每个二等品支付500元的赔偿费用. 现对一箱零件随机抽检了11个，结果有1个二等品，以整箱检验

费用与赔偿费用之和的期望值作为决策依据，该企业是否对该箱余下的所有零件进行检验？请说明理由.

18．（12 分）已知函数 2( ) lnf x x a x a R  , ．

（1）若 ( )f x 在 1x  处取得极值，求 a 的值；

（2）求 ( )f x 在区间 1, 上的最小值；

（3）在（1）的条件下，若
2( ) ( )h x x f x  ，求证：当 21 x e  时，恒有

4 ( )
4 ( )

h xx
h x





成立．



19．（12 分）已知 na 为各项均为整数的等差数列， nS 为 na 的前 n 项和，若 3a 为 2
1
3

a 和 13a 的等比中项，

7 49S .

（1）求数列 na 的通项公式；

（2）若
1 2 2 3 3 4 1

2 2 2 2...n
n n

T
a a a a a a a a 

    


，求最大的正整数 n ，使得
2018
2019nT  .

20．（12 分）已知点 0 0( , )M x y 为椭圆
2

2: 1
2
xC y  上任意一点，直线 0 0: 2 2l x x y y  与圆 2 2( 1) 6x y    交于 A，

B 两点，点 F 为椭圆C 的左焦点.

（1）求证：直线 l与椭圆C 相切；

（2）判断 AFB 是否为定值，并说明理由.

21．（12 分）已知函数  
2 1 1x

ax xf x
e
 

  .

（1）证明：当 0x  时，
5
2xe x ；

（2）若函数  f x 只有一个零点，求正实数 a 的值.

22．（10 分）已知函数    ln 1
2

af x x
x

  


，其中 a 为实常数.

（1）若存在 1n m   ，使得  f x 在区间  ,m n 内单调递减，求 a 的取值范围；

（2）当 0a  时，设直线 1y kx  与函数  y f x 的图象相交于不同的两点  1 1,A x y ，  2 2,B x y ，证明：

1 2
22x x
k

   .

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、C



【解析】

首先把
1 x
x

 看作为一个整体，进而利用二项展开式求得
2y 的系数，再求

71 x
x

  
 

的展开式中 1x 的系数，二者相乘

即可求解.

【详解】

由二项展开式的通项公式可得

8
21 x y

x
   
 

的第 1r  项为

8
2

1 8
1 r

r r
rT C x y

x




   
 

，令 1r  ，则

7
1 2

2 8
1T C x y
x

   
 

，又

71 x
x

  
 

的第 1r  为

7
2 7

1 7 7
1 r

r r r r
rT C x C x

x





   
 

，令 3r  ，则
3
7 35C  ，所以 1 2x y 的系

数是35 8 280  .

故选：C

【点睛】

本题考查二项展开式指定项的系数，掌握二项展开式的通项是解题的关键，属于基础题.

2、D

【解析】

设双曲线的左焦点为 'F ，连接 'BF ， 'AF ， 'CF ，设 BF x ，则 3CF x ， ' 2BF a x  ， ' 3 2CF x a  ，

'Rt CBF 和 'Rt FBF 中，利用勾股定理计算得到答案.

【详解】

设双曲线的左焦点为 'F ，连接 'BF ， 'AF ， 'CF ，

设 BF x ，则 3CF x ， ' 2BF a x  ， ' 3 2CF x a  ，

AF FB ，根据对称性知四边形 'AFBF 为矩形，

'Rt CBF 中： 2 2 2' 'CF CB BF  ，即      2 2 23 2 4 2x a x a x    ，解得 x a ；

'Rt FBF 中： 2 2 2' 'FF BF BF  ，即    2 222 3c a a  ，故
2

2

5
2

c
a

 ，故
10
2

e  .

故选： D .



【点睛】

本题考查了双曲线离心率，意在考查学生的计算能力和综合应用能力.

3、D

【解析】

本题首先可以通过题意画出图像并过 M 点作 1 2F F 垂线交 1 2F F 于点 H ，然后通过圆与双曲线的相关性质判断出三角形

2OMF 的形状并求出高MH 的长度，MH 的长度即 M 点纵坐标，然后将 M 点纵坐标带入圆的方程即可得出 M 点坐

标，最后将 M 点坐标带入双曲线方程即可得出结果。

【详解】

根据题意可画出以上图像，过 M 点作 1 2F F 垂线并交 1 2F F 于点 H ，

因为 1 23MF MF= ， M 在双曲线上，

所以根据双曲线性质可知， 1 2 2MF MF a- = ，即 2 23 2MF MF a- = ， 2MF a ，



因为圆 2 2 2x y b  的半径为b ，OM 是圆 2 2 2x y b  的半径，所以OM b ，

因为OM b ， 2MF a ， 2OF c ， 2 2 2 a b c ，

所以 2 90OMFÐ = o
，三角形 2OMF 是直角三角形，

因为 2MH OF^ ，所以 2 2OF MH OM MF´ = ´ ， ab
cMH = ，即 M 点纵坐标为 ab

c ，

将 M 点纵坐标带入圆的方程中可得
2 2

2
2 2a b

c
x b+ = ，解得

2b
cx = ， ( )2 ,b ab

c cM ，

将 M 点坐标带入双曲线中可得
4 2

2 2 2 1b a
a c c

- = ，

化简得 4 4 2 2b a a c- = ，( ) 22 2 4 2 2c a a a c- - = ， 2 23c a ， 3c
ae = = ，故选 D。

【点睛】

本题考查了圆锥曲线的相关性质，主要考察了圆与双曲线的相关性质，考查了圆与双曲线的综合应用，考查了数形结

合思想，体现了综合性，提高了学生的逻辑思维能力，是难题。

4、A

【解析】

设等差数列 na 的公差为 d ,再利用基本量法与题中给的条件列式求解首项与公差,进而求得 3 4a a 即可.

【详解】

设等差数列 na 的公差为 d .由 5

10 7

7,
0

a
a a


  

得
1

1 1

4 7,
9 6 0

a d
a d a d

 
    

,解得
1 15,

2
a
d


  

.所以

3 4 12 5 2 15 5 ( 2) 20a a a d         .

故选：A

【点睛】

本题主要考查了等差数列的基本量求解,属于基础题.

5、C

【解析】

根据函数  f x 的奇偶性、单调性、最值和零点对四个结论逐一分析，由此得出正确结论的编号.

【详解】

 f x 的定义域为 R .

由于    f x f x  ，所以  f x 为偶函数，故①正确.



由于
3 1 3 2sin cos , sin cos

6 6 6 2 4 4 4 2
f f                   

   
，

6 4
f f         

   
，所以  f x 在

区间 ,0
2
  

 
上不是单调递增函数，所以②错误.

当 0x  时，   sin cos sin cos 2 sin 2
4

f x x x x x x         
 

，

且存在
4

x 
 ，使 sin cos 2

4 4 4
f        

 
.

所以当 0x  时，   2f x  ；

由于  f x 为偶函数，所以 x  R 时   2f x  ，

所以  f x 的最大值为 2 ，所以③错误.

依题意， (0) sin 0 cos 0 1f    ，当0 2x   时，

 
3sin cos ,0 , 2

2 2
3sin cos ,

2 2

x x x x
f x

x x x

  

 

      
   


或

，

所以令 sin cos 0x x  ，解得
7
4

x 
 ，令 sin cos 0x x  ，解得

5
4

x 
.所以在区间  0,2 ，  f x 有两个零点.

由于  f x 为偶函数，所以  f x 在区间 2 ,0 有两个零点.故  f x 在区间 2 ,2  上有 4 个零点.所以④正确.

综上所述，正确的结论序号为①④.

故选：C

【点睛】

本小题主要考查三角函数的奇偶性、单调性、最值和零点，考查化归与转化的数学思想方法，属于中档题.

6、C

【解析】

计算
3 1 2
1

i i
i


 


，由共轭复数的概念解得 ,x y 即可.

【详解】

3 1 2
1

i i
i


 


Q ，又由共轭复数概念得： x 1, y 2   ，

1x y    .

故选：C



【点睛】

本题主要考查了复数的运算，共轭复数的概念.

7、B

【解析】

求出集合 B ，利用集合的基本运算即可得到结论.

【详解】

由1 0x  ，得 1x  ，则集合  | 1B x x  ，

所以，  1,0A B   .

故选：B.

【点睛】

本题主要考查集合的基本运算，利用函数的性质求出集合 B 是解决本题的关键，属于基础题.

8、A

【解析】

试题分析：由题意得，二项展开式的通项为

388 2
1 8 8

1( ) ( 1)
rr r r r r

rT C x C x
x


     ，令

38 2 4
2

r r    ，所以 2x

的系数是
4 4

8( 1) 70C  ，故选 A．

考点：二项式定理的应用．

9、B

【解析】

本题考查了空间两个平面的判定与性质及充要条件，渗透直观想象、逻辑推理素养，利用面面平行的判定定理与性质

定理即可作出判断．

【详解】

由面面平行的判定定理知： 内两条相交直线都与  平行是 / /  的充分条件，由面面平行性质定理知，若 / /  ，

则 内任意一条直线都与  平行，所以 内两条相交直线都与  平行是 / /  的必要条件，故选 B．

【点睛】

面面平行的判定问题要紧扣面面平行判定定理，最容易犯的错误为定理记不住，凭主观臆断，如：“若

, , / /a b a b   ，则 / /  ”此类的错误．

10、A
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