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研究背景和意义

通过地面高效抽采技术的研究和应用，可以降低煤矿瓦斯灾害风险，提高煤炭资源回收

率，推动煤炭工业的可持续发展。

推动煤炭工业可持续发展

碎软煤层由于其特殊的物理性质，极易积聚瓦斯，引发煤与瓦斯突出等灾害，严重威胁

煤矿安全生产。

碎软煤层瓦斯灾害问题

传统的井下抽采技术受限于煤层透气性和抽采工艺，难以满足碎软煤层瓦斯治理的需求

，因此地面高效抽采技术的研究具有重要意义。

地面高效抽采技术的需求



国内外研究现状
目前，国内外学者在碎软煤层瓦斯抽采技术方面开展了大量研究，包括地面钻井抽采、水力压裂增透

等技术，取得了一定成果。然而，针对碎软煤层的特殊性，现有技术仍存在抽采效率低、成本高等问

题。

发展趋势
随着科技的进步和煤矿安全生产的更高要求，碎软煤层瓦斯地面高效抽采技术将向智能化、精细化、

高效化方向发展。未来研究将更加注重技术创新和集成应用，以提高抽采效率、降低成本、保障安全

生产。

国内外研究现状及发展趋势



本研究旨在针对碎软煤层的特殊性，通过理论分析、数值模拟和现场试验等方法，研究碎软煤层条带瓦斯地面高

效抽采技术的关键问题和解决方案。具体包括碎软煤层瓦斯赋存规律、地面钻井优化布置、高效抽采工艺及装备

研发等内容。

研究内容

本研究将采用“理论分析-数值模拟-现场试验”相结合的技术路线。首先通过理论分析揭示碎软煤层瓦斯赋存规

律和流动特性；然后运用数值模拟方法优化地面钻井布置和抽采工艺参数；最后在现场开展工业性试验，验证技

术的可行性和实用性。

技术路线

研究内容和技术路线



碎软煤层条带瓦斯赋

存规律研究
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地质构造及煤层特征分析

地质构造

研究区域内地层产状、断层、褶皱等

地质构造对碎软煤层条带瓦斯赋存的

影响。

煤层特征

分析碎软煤层的厚度、结构、煤质等

特征，以及其与瓦斯赋存的关系。



VS

探讨碎软煤层中瓦斯的赋存状态，包括

游离态和吸附态瓦斯的含量及比例。

瓦斯分布规律

分析碎软煤层中瓦斯含量、压力等参数的

分布规律，以及其与地质构造、煤层特征

等因素的关系。

瓦斯赋存状态

瓦斯赋存状态及分布规律



瓦斯涌出量

研究碎软煤层条带瓦斯涌出量的

变化规律，分析其与煤层厚度、

瓦斯含量等参数的关系。

瓦斯涌出速度

探讨碎软煤层条带瓦斯涌出速度

的变化特征，以及其与地质构造、

煤层透气性等因素的关系。

瓦斯涌出影响因素

分析影响碎软煤层条带瓦斯涌出

的主要因素，如煤层透气性、地

应力、采动影响等。

碎软煤层条带瓦斯涌出特征



地面高效抽采技术原

理及关键技术研究
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碎软煤层具有高瓦斯含量、低渗
透性、易碎等特点，通过对其物
理和化学特性的深入研究，为地
面高效抽采提供理论支持。

碎软煤层特性分析
基于碎软煤层的特性，采用先进的
抽采工艺，如水平井技术、压裂增
透技术等，提高瓦斯抽采效率。

抽采工艺原理

通过合理布置地面抽采井、优化管
网设计、提高抽采设备性能等手段，
构建高效、稳定的地面抽采系统。

地面抽采系统构建

地面高效抽采技术原理



    

关键技术研究

碎软煤层增透技术

研究碎软煤层的增透方法，如水力压

裂、气体驱替等，提高煤层的渗透性，

增加瓦斯抽采量。

高效抽采装备研发

针对碎软煤层的特性，研发高效、耐

用的抽采装备，如高性能抽采泵、耐

磨损钻头等，提高抽采效率。

智能化监控技术

应用先进的传感器技术和数据分析方

法，实现对抽采过程的实时监控和数

据分析，确保抽采安全、高效进行。
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