
2025 届安徽省肥东县圣泉中学高三压轴卷数学试卷
考生请注意：

1．答题前请将考场、试室号、座位号、考生号、姓名写在试卷密封线内，不得在试卷上作任何标记。

2．第一部分选择题每小题选出答案后，需将答案写在试卷指定的括号内，第二部分非选择题答案写在试卷题目指定的

位置上。

3．考生必须保证答题卡的整洁。考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知 ABC 中内角 , ,A B C 所对应的边依次为 , ,a b c ，若2 = 1, 7,
3

a b c C 
   ，则 ABC 的面积为（    ）

A．
3 3

2
B． 3 C．3 3 D． 2 3

2．已知函 2 2( ) (sin cos ) 2cosf x x x x   ， ,
4 4

x      
，则  f x 的最小值为（    ）

A． 2 2 B．1 C．0 D． 2

3．已知抛物线 2: 4C y x 和点 (2,0)D ，直线 2x ty  与抛物线C 交于不同两点 A， B ，直线 BD与抛物线C 交于

另一点 E ．给出以下判断：

①以 BE 为直径的圆与抛物线准线相离；

②直线OB 与直线OE 的斜率乘积为 2 ；

③设过点 A， B ， E 的圆的圆心坐标为 ( , )a b ，半径为 r ，则 2 2 4a r  ．

其中，所有正确判断的序号是（    ）

A．①② B．①③ C．②③ D．①②③

4．已知甲、乙两人独立出行，各租用共享单车一次（假定费用只可能为1、 2 、3元）．甲、乙租车费用为1元的概率

分别是0.5、 0.2 ，甲、乙租车费用为 2 元的概率分别是 0.2 、 0.4 ，则甲、乙两人所扣租车费用相同的概率为（    ）

A．0.18 B．0.3 C．0.24 D．0.36

5．已知抛物线 C： 2 4y x ，过焦点 F 的直线 l 与抛物线 C 交于 A，B 两点（A 在 x 轴上方），且满足 3AF BF ，

则直线 l 的斜率为（    ）

A．1 B． 3

C．2 D．3

6．若函数    2sin 2 cosf x x x   （0
2
  ）的图象过点  0,2 ，则（    ）

A．函数  y f x 的值域是 0,2 B．点 ,0
4
 

 
 

是  y f x 的一个对称中心



C．函数  y f x 的最小正周期是2 D．直线
4

x 
 是  y f x 的一条对称轴

7．根据如图所示的程序框图，当输入的 x 值为 3 时，输出的 y 值等于（   ）

A．1 B． e C． 1e D． 2e

8．已知    
1 1, 1 0

1

, 0 1
2

x
f x

f x
x x

      
  

，若方程   2 1f x ax a   有唯一解，则实数 a 的取值范围是(    )

A．   8 1,   B．   116 ,1 2,
2

      

C．   18 ,1 2,
2

      
D．     32 1,2 4,   

9．已知函数 ( ) lnf x x ，若 2( ) ( ) 3F x f x kx  有 2 个零点，则实数 k 的取值范围为（    ）

A． 2

1 ,0
6e

  
 

B．
1 ,0
6e

  
 

C．
10,
6e

 
 
 

D． 2

10,
6e

 
 
 

10．新闻出版业不断推进供给侧结构性改革，深入推动优化升级和融合发展，持续提高优质出口产品供给，实现了行

业的良性发展.下面是 2012 年至 2016 年我国新闻出版业和数字出版业营收增长情况，则下列说法错误的是（   ）



A．2012 年至 2016 年我国新闻出版业和数字出版业营收均逐年增加

B．2016 年我国数字出版业营收超过 2012 年我国数字出版业营收的 2 倍

C．2016 年我国新闻出版业营收超过 2012 年我国新闻出版业营收的 1.5 倍

D．2016 年我国数字出版营收占新闻出版营收的比例未超过三分之一

11．复数
2
1

iz
i





， i 是虚数单位，则下列结论正确的是

A． 5z  B． z 的共轭复数为
3 1+
2 2

i

C． z 的实部与虚部之和为 1 D． z 在复平面内的对应点位于第一象限

12．在空间直角坐标系O xyz 中，四面体OABC 各顶点坐标分别为：

2 2(0,0,0), (0,0,2), 3,0,0 , 0, 3,0
3 3

O A B C   
   
   

．假设蚂蚁窝在O点，一只蚂蚁从O点出发，需要在 AB ， AC 上

分别任意选择一点留下信息，然后再返回O点．那么完成这个工作所需要走的最短路径长度是（    ）

A． 2 2 B． 11 21 C． 5 21 D． 2 3

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．已知直角坐标系中起点为坐标原点的向量 ,a b
r r

满足 | | | | 1a b 
r r

，且
1
2

a b 
r r

， ( ,1 )c m m 
r

， ( ,1 )d n n 
ur

，存

在 ,a b
r r

，对于任意的实数 ,m n ，不等式 | | | |a c b d T   
r r r ur

，则实数T 的取值范围是______.

14．如图所示，在正三棱柱 1 1 1ABC A B C 中， D 是 AC 的中点， 1 : 2 :1AA AB , 则异面直线 1AB 与 BD所成的角

为____.

15．



我国著名的数学家秦九韶在《数书九章》提出了“三斜求积术”．他把三角形的三条边分别称为小斜、中斜和大斜．三

斜求积术就是用小斜平方加上大斜平方，送到中斜平方，取相减后余数的一半，自乘而得一个数，小斜平方乘以大斜

平方，送到上面得到的那个数，相减后余数被 4 除，所得的数作为“实”，1 作为“隅”，开平方后即得面积．所谓“实”、

“隅”指的是在方程 2px q 中，p 为“隅”，q 为“实”．即若 ABCV 的大斜、中斜、小斜分别为 a，b，c，则

22 2 2
2 2 21

4 2
a c bS a c

   
    
   

.已知点 D 是 ABCV 边 AB 上一点， 3AC  ， 2BC  ， 45 ACD ，

8 15tan
7

BCD 
  ，则 ABCV 的面积为________．

16．点 P 在双曲线  
2 2

2 2 1 0, 0x y a b
a b

    的右支上，其左、右焦点分别为 1F 、 2F ，直线 1PF 与以坐标原点O为圆

心、 a 为半径的圆相切于点 A，线段 1PF 的垂直平分线恰好过点 2F ，则该双曲线的渐近线的斜率为__________．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）已知0
2
  ，函数     23 sin 2 cos

2
f x x x   ．

（1）若
3
  ，求  f x 的单调递增区间；

（2）若
1

6 4
f     

 
，求 sin 的值．

18．（12 分）设不等式 2 1 2 0x x      的解集为 M， ,a b M .

（1）证明：
1 1 1
3 6 4

a b  ；

（2）比较 1 4ab 与 2 a b 的大小，并说明理由.

19．（12 分）在 ABC 中，
3

B 
  ， 7b  ，       .求 BC 边上的高.

① 21sin
7

A  ，② sin 3sinA C ，③ 2a c  ，这三个条件中任选一个，补充在上面问题中并作答.

20．（12 分） [2018·石家庄一检]已知函数     lnf x x x ax a R   ．

（1）若 1a  ，求函数  f x 的图像在点   1, 1f 处的切线方程；

（2）若函数  f x 有两个极值点 1x ， 2x ，且 1 2x x ，求证：  2
1
2

f x   ．

21．（12 分）选修 4­4：坐标系与参数方程



在平面直角坐标系 xOy 中，已知曲线 C 的参数方程为
2cos

{
sin

x
y







（α 为参数）．以直角坐标系原点 O 为极点，x 轴的

正半轴为极轴建立极坐标系，直线 l 的极坐标方程为 cos( ) 2 2
4
    ，点 P 为曲线 C 上的动点，求点 P 到直线 l

距离的最大值．

22．（10 分）已知点 A为圆C ：  2 21 1x y   上的动点，O为坐标原点，过  0,4P 作直线OA的垂线（当 A、O

重合时，直线OA约定为 y 轴），垂足为 M ，以O为极点， x 轴的正半轴为极轴建立极坐标系.

（1）求点 M 的轨迹的极坐标方程；

（2）直线 l的极坐标方程为 sin 4
3
    

 
，连接OA并延长交 l于 B ，求

OA
OB

的最大值.

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、A

【解析】

由余弦定理可得 2 2 7a b ab   ，结合2 = 1a b  可得 a，b，再利用面积公式计算即可.

【详解】

由余弦定理，得 2 27 2 cosa b ab C    2 2a b ab  ，由

2 27
2 1

a b ab
a b

   


 
，解得

2
3

a
b


 

，

所以，
1 1 3 3 3sin 2 3
2 2 2 2ABCS ab C       .

故选：A.

【点睛】

本题考查利用余弦定理解三角形，考查学生的基本计算能力，是一道容易题.

2、B

【解析】



( ) 2 sin(2 ) 2,
4

f x x 
   ,

4 4
x      

，
32

4 4 4
x  

    利用整体换元法求最小值.

【详解】

由已知， 2( ) 1 2sin cos 2cos sin 2 cos2 2f x x x x x x      2 sin(2 ) 2,
4

x 
  

又
4 4

x 
   ，

32
4 4 4

x  
    ，故当 2

4 4
x  

   ，即
4
πx   时， min( ) 1f x  .

故选：B.

【点睛】

本题考查整体换元法求正弦型函数的最值，涉及到二倍角公式的应用，是一道中档题.

3、D

【解析】

对于①，利用抛物线的定义，利用 1 2 | | | | | |
2 2 2

d d BF EF BEd R 
    可判断；

对于②，设直线 DE 的方程为 2x my  ，与抛物线联立，用坐标表示直线OB 与直线OE 的斜率乘积，即可判断；

对于③，将 2x ty  代入抛物线C 的方程可得， 1 8Ay y  ，从而， 2Ay y  ，利用韦达定理可得

2 4 2| | 16 48 32BE m m   ，再由

2
2 2 | || |

2
BEr MN    

 
，可用 m 表示 2r ，线段 BE 的中垂线与 x 轴的交点（即圆心

N ）横坐标为 22 4m  ，可得 a，即可判断.

【详解】

如图，设 F 为抛物线C 的焦点，以线段 BE 为直径的圆为 M ，则圆心 M 为线段 BE 的中点．

设 B ， E 到准线的距离分别为 1d ， 2d ， Me 的半径为 R ，点 M 到准线的距离为 d ，

显然 B ， E ， F 三点不共线，



则 1 2 | | | | | |
2 2 2

d d BF EF BEd R 
    ．所以①正确．

由题意可设直线 DE 的方程为 2x my  ，

代入抛物线C 的方程，有
2 4 8 0y my   ．

设点 B ， E 的坐标分别为  1 1,x y ，  2 2,x y ，

则 1 2 4y y m  ， 1 2 8y y   ．

所以      2
1 2 1 2 1 2 1 22 2 2 4 4x x my my m y y m y y        ．

则直线OB 与直线OE 的斜率乘积为
1 2

1 2

2y y
x x

  ．所以②正确．

将 2x ty  代入抛物线C 的方程可得， 1 8Ay y  ，从而， 2Ay y  ．根据抛物线的对称性可知，

A， E 两点关于 x 轴对称，所以过点 A， B ， E 的圆的圆心 N 在 x 轴上．

由上，有 1 2 4y y m  ，
2

1 2 4 4x x m   ，

则    2 22 4 2
1 2 1 2 1 2 1 2| | 4 4 16 48 32BE x x x x y y y y m m         ．

所以，线段 BE 的中垂线与 x 轴的交点（即圆心 N ）横坐标为 22 4m  ，所以 22 4a m  ．

于是，

2 2 2
2 2 2 4 21 2 1 2| || | 2 4 4 12 8

2 2 2
BE x x y yr MN m m m                   

     
，

代入
2

1 2 4 4x x m   ， 1 2 4y y m  ，得 2 4 24 16 12r m m   ，

所以    22 2 2 4 22 4 4 16 12 4a r m m m       ．

所以③正确．

故选：D

【点睛】

本题考查了抛物线的性质综合，考查了学生综合分析，转化划归，数形结合，数学运算的能力，属于较难题.

4、B

【解析】

甲、乙两人所扣租车费用相同即同为 1 元，或同为 2 元，或同为 3 元，由独立事件的概率公式计算即得．

【详解】

由题意甲、乙租车费用为 3 元的概率分别是0.3,0.4，

∴甲、乙两人所扣租车费用相同的概率为



0.5 0.2 0.2 0.4 0.3 0.4 0.3P        ．

故选：B．

【点睛】

本题考查独立性事件的概率．掌握独立事件的概率乘法公式是解题基础．

5、B

【解析】

设直线 l的方程为 1x my  代入抛物线方程，利用韦达定理可得 1 2 4y y m  , 1 2 4y y   ,由 3AF BF 可知

3AF FB
uuur uuur

所以可得 1 23y y  代入化简求得参数,即可求得结果.

【详解】

设  1 1,A x y ，  2 2,B x y （ 1 0y  ， 2 0y  ）.易知直线 l 的斜率存在且不为 0，设为
1
m

，则直线 l 的方程为 1x my  .

与抛物线方程联立得  2 4 1y my  ，所以 1 2 4y y   ， 1 2 4y y m  .因为 3AF BF ，所以 3AF FB
uuur uuur

，得

1 23y y  ，所以
2
2

4
3

y  ，即 2
2 3

3
y   ， 1 2 3y  ，所以

1 2

1 4 3
m y y

 


.

故选:B.

【点睛】

本题考查直线与抛物线的位置关系,考查韦达定理及向量的坐标之间的关系,考查计算能力，属于中档题.

6、A

【解析】

根据函数  f x 的图像过点  0,2 ，求出 ，可得   cos 2 1f x x  ，再利用余弦函数的图像与性质，得出结论.

【详解】

由函数    2sin 2 cosf x x x   （0
2
  ）的图象过点  0,2 ，

可得 2sin 2 2  ，即 sin 2 1  ，

2
2
  ，

4
  ，

故     22sin 2 cos 2cos cos 2 1f x x x x x      ，

对于 A，由 1 cos 2 1x   ，则  0 2f x  ，故 A 正确；

对于 B，当
4

x 
 时， 1

4
f    

 
，故 B 错误；



对于 C，
2
2

T    ，故 C 错误；

对于 D，当
4

x 
 时， 1

4
f    

 
，故 D 错误；

故选：A

【点睛】

本题主要考查了二倍角的余弦公式、三角函数的图像与性质，需熟记性质与公式，属于基础题.

7、C

【解析】

根据程序图，当 x<0 时结束对 x 的计算，可得 y 值．

【详解】

由题 x=3，x=x-2=3-1，此时 x>0 继续运行，x=1-2=-1<0，程序运行结束，得 1y e ，故选 C．

【点睛】

本题考查程序框图，是基础题．

8、B

【解析】

求出 ( )f x 的表达式，画出函数图象，结合图象以及二次方程实根的分布，求出 a 的范围即可．

【详解】

解：令 1 0x   ，则0 1 1x   ，

则
1( 1)

2
xf x 

  ，

故

2 1, 1 0
1( )

,0 1
2

x
xf x
x x

      
 


„
，如图示：

由 ( ) 2 1f x ax a   ，

得 ( ) (2 1) 1f x a x   ，

函数 (2 1) 1y a x   恒过
1(
2

A  ， 1) ，

由
1(1, )
2

B ， (0,1)C ，

可得

1 1
2 111

2

ABk


 


， 2OAk  ，

1 1 41
2

ACk 
 

，
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