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第十一章

纸浆流送设备与流浆箱

制浆造纸机械与设备
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流送系统指纸机贮浆槽到

流浆箱堰板的过程单元。

11.1 概述

图11.1  纸机流送系统简图

第一节：纸浆流送系统
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流浆箱是造纸机的心脏，将圆管内的浆流转变为薄而均

一的布满造纸机全宽的浆流，而且要求这些纸浆不产生

絮聚和浆道（条痕）。

流浆箱虽然不形成纸页，但对纸页匀度的影响很大。如

果从流浆箱出来的浆流不正常或者不十分正常，到网案

上再来改正就要付出大量的精力。

第一节：纸浆流送系统



流送系统
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流送系统的基本要求：

1、在一定造纸机车速下，送上造纸机的纤维量的偏差应该不超过造纸机产

品定量的允许偏差值；

2、保证纸浆中各种组成的配比稳定；

3、保证送上造纸机的纸浆浓度、温度、酸碱度等稳定；

4、供浆纤维量按造纸机车速变动或产品纸种定量进行调节；

5、保证纸浆的精选质量。

流送系统的形式：
1、开启式
2、半封闭式
3、封闭式：中、高速造纸机

低速造纸机

第一节：纸浆流送系统



图11.2  典型的一段和两段稀释的封闭式供浆系统流程

第一节：纸浆流送系统
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流送系统的基本流程为：

 

 

 

 

 本流程（或基本环节）都是相同的，其基本流程为：

流送系统因造纸机的规格、车速、产量等不同和成品纸种的要求而有多种流程，但其基

 轻杂质

 重杂质

 网部白水

 流送上网 筛选

 净化 冲浆稀释 调浆箱 成浆池 配浆器或配浆系统
 辅助物料

 原料浆

流送系统因造纸机的规格、车速、产量等不同和成品纸种的

要求而有多种流程，但其基本流程（或基本环节）都是相同

的。其基本流程为：

图11.3  流送系统的基本流程

第一节：纸浆流送系统
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11.2 向流浆箱的供浆的方式

1、由高位箱向流浆箱供送纸浆

优点：静压头稳定、供浆量稳定，并且可在一定范围内调节静压头的大小——

中低速造纸机的供浆方式，随着纸机车速的提高，这种供浆方法逐渐淘汰。

图11.4圆筛浆机供浆方式

1-圆筛 2-集浆箱 3-浆泵 4-高位箱 5-流浆箱

第一节：纸浆流送系统
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由高位箱向流浆箱供

浆方式二：

1-旋翼筛

2-高位箱

3-流浆箱

图11.5旋翼筛浆机供浆方式

第一节：纸浆流送系统



◆ 供浆系统

1-混合箱

2-白水池

3-冲浆泵

4-净化器

5-除气器

6-抽气系统

7-浆泵

8-压力筛

9-上网

2、 用冲浆泵向流浆箱供送纸浆

适于中高速造纸机

图11.6  供浆系统

第一节：纸浆流送系统



11

目录
01 纸浆流送系统

02 纸浆流送系统的相关操作单元及设备

03 流浆箱概述

流浆箱的布浆器04

堰池和匀整装置05

上浆装置06

稀释型水力式流浆箱07



1、配浆设备：

高速纸机上采用连续配浆系统，由若干组并联的带有仪表控制的管路系统。

包括流量计、控制阀和计量泵等，全系统采用计算机控制。

2、纸浆稀释装置：

➢混合箱：多用于圆网造纸机和低速窄幅的长网造纸机；

纸浆和白水分别被泵送到混合箱的相应格内，通过调节各自阀门的开

口面积，控制浆料量和白水量。以调节纸浆的浓度。

第二节：纸浆流送系统的相关操作单元及设备



1-M24不锈钢丝杆 2-可调闸门 3-排污孔 4-稀释好的纸浆流出孔

图11.7 混合箱示意图

第二节：纸浆流送系统的相关操作单元及设备



➢ 冲浆池

分为机外冲浆池和机内冲浆池

机外冲浆池：中小型长网造纸机和圆网造纸机

图11.8所示 机外冲浆池示意图

1-机外冲浆池 2-连接冲浆池和接水盘的流槽
3-伏辊损纸池 4-真空箱真空泵出口总管

机外冲浆池

第二节：纸浆流送系统的相关操作单元及设备



机内冲浆池：产量较高，白水循环量的双层布置的中大型纸机

图11.9 机内冲浆池示意图

1-机内冲浆池 2-洗网水收集池 3-伏辊损纸池
4-清水排出管 5-使接水盘的水流入冲浆池的矩形短管

机内冲浆池

第二节：纸浆流送系统的相关操作单元及设备



稀释装置的具体要求：

1）避免空气混入纸浆中；2）定量阀的安装位置；3）调节箱内的纸浆深度

值；4）浆管的实际流速；5）集水槽的合理设计

图11.10 集水槽设计一例

控制阀来的浓浆与白水混

合后送入冲浆泵入口的设

计例子

第二节：纸浆流送系统的相关操作单元及设备



3.  纸浆的净化与筛选

纸浆的精选包括纸浆的净化和筛选

17

➢ 净化设备

净化设备常用的涡旋除渣器已在前面介绍，这里介绍一下锥形除渣器。

锥形除渣器常串联使用，造纸车间最多使用的是608、606和600锥形除渣器。

锥形除渣器要求进料纸浆浓度为0.3%-1.0%，进出口压降为0.1-0.3MPa，排渣

口喷嘴的喷口直径为3-25mm。

第二节：纸浆流送系统的相关操作单元及设备
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➢ 纸浆筛选设备

和压力筛

序号 名称 筛缝宽度 纸种 应用范围

1 外流型
振鼓圆
筛

0.25-0.35 卷烟纸及薄页纸 用于中小型纸

厂优质薄页纸

机前的筛选

0.45-0.55 中、高纸印印刷纸

0.6-0.7 新闻纸及其类似的纸

0.9 包装纸、卡纸

2 旋翼筛 0.2-0.3 特薄纸 已经广泛成功
应用，其中无
脉冲旋翼筛可
对纸浆起到缓
冲和抑制压力
脉冲的作用，
是应用的发展
方向。

0.25-0.35 卷烟纸、蜡纸原纸

0.35-0.4 高级书写纸和印刷纸

0.4-0.45 中级书写纸和印刷纸

0.5-0.6 薄型包装纸和电缆纸

0.6-0.7 新闻纸和轮转印刷纸

0.7-0.8 纸袋纸、中级包装纸

0.9-1.00 低级包装纸、一般包装纸

1.00-1.30 黄纸板

1.30-2.00 厚纸板和纸板

第二节：纸浆流送系统的相关操作单元及设备



4 纸浆除气装置

对于低速造纸机：可以用涡旋除渣脱气管作为

纸浆的脱气设备，底部装有一根直通管子中央

气柱的抽气管，可将气柱中的空气抽出。

1-纸浆进口 2-纸浆出口

3-粗渣出口 4-接真空泵

图11.11 涡旋除渣器

纸浆中空气(包括游离态和结合态）含量很少，大

约为0.4-6%，但对抄纸过程中的各个环节影响很大

，特别是游离态的空气对抄纸过程影响最大。

第二节：纸浆流送系统的相关操作单元及设备



中高速造纸机的除气系统

图11.12 “飞翼” 式除气器

1-筒体 2-收集器 3-蒸汽喷射器

4-冷凝器 5-真空泵 6-水封池

7-输浆泵 8-粗浆池 9-网下白水

井 10-长网 11-流浆箱 12-阀位

控制器 13-差压检测器 14-浆位

记录器 15-密闭式旋翼筛

第二节：纸浆流送系统的相关操作单元及设备



5. 脉冲衰减器

1 浆流入口

2-密闭仑

3-压缩空气进口

4-浆流出口

图11.13  接触式脉冲抑制设备

第二节：纸浆流送系统的相关操作单元及设备

脉冲衰减器可分为接触式和非接触式。

接触式脉冲抑制设备：浆流表面直接与气垫接触，利用气垫弹性抑制脉冲

；非接触式脉冲抑制设备：浆流和气垫间有膜片相隔，利用膜片及气垫的弹

性来抑制脉冲。



图11.14  非接触式脉冲抑制设备

第二节：纸浆流送系统的相关操作单元及设备

1-气罩 2-多孔隔层 3-泡沫 胶棒
4- 胶膜片 5-抑制设备本体



6 冲浆泵和流量调节阀

冲浆泵：专用于向造纸机流浆箱输送浓度很低（一般浓度≦1%）纸浆

的离心式浆泵，一般为双吸式离心泵。有使纸浆均匀搅拌的任务，流

速一般不低于3-4.5m/s。

浆量调节阀：装设在造纸机流浆箱进浆总管前的主要阀门，调节经过

配浆、筛选、除气的纸浆流量；送到造纸机流浆箱的纸浆流量。包括

电控、气动和液动的阀门，以及球形阀和葱头阀。

第二节：纸浆流送系统的相关操作单元及设备
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➢ 沿着纸机的横幅全宽均匀地分布纸浆

➢ 有效地分散纤维，防止絮聚

➢ 保证浆速和网速相适应的协调关系

➢ 各流道要光滑，避免在流送过程中挂浆

➢ 在结构上，应该有足够的刚度，尽量做到结构简单

、制作容易、操作和维修方便。

1、纸浆上网对流浆箱的要求

流浆箱是造纸机上纸浆上网的装置，通过纸浆上网对流浆箱提出下

面的要求：

第三节：流浆箱概述



基本组成

由布浆器（纸浆的分布装置）、堰

池（纸浆的整流装置）和堰板（上

网装置）三个主要部分组成。

2、流浆箱的结构组成和分类

气垫式匀浆辊流浆箱：锥管布

浆器作为纸浆分布装置；匀浆

辊作为整流元件；气垫室的气

压来调节纸浆的上网流速

图11.15流浆箱基本组成

A-布浆器 B-堰池 C-堰板

1-方锥形总管 2-孔板（均布元件） 3-匀浆辊（布

浆器的整流消能装置） 4-堰池 5-匀浆辊（整流元

件）6-胸辊 7-溢流槽 8-箱体 9-旋转喷水管

第三节：流浆箱概述



•布浆器（纸浆的分布装置）把管流变成均匀稳定地的横

幅浆流；

•匀整元件（整流装置之一）匀整浆流中的流态缺陷和分

散不匀的纤维，成为适当湍动状态的均匀浆流；

•上网装置加速浆流，达到上网要求的速度，控制上网浆

束的截面面积及在网上的落浆点

流浆箱核心元件的关键作用

第三节：流浆箱概述



表11-1各种流浆箱的型式特点和适用范围

型 式 特 点 适 用 范 围

敞开式
用箱内浆位来控制上网纸浆的速度（浆速），通常通过调

节箱内堰板高度来控制
一般用于低速造纸机

气垫式

以压缩空气调节箱内纸浆面上方的空气压力（或抽真空减

压）来调节上网纸浆的速度（即浆位不变，而变更空气垫

压头，可以得到适当的纸浆压头）

比较广泛的用于车速较高的

造纸机；也有用于一些中速

的造纸机

水力式（或称满

流式）

纸浆流送过程中充满流浆箱；用冲浆泵的输浆压力，高位

箱的浆位或气垫稳浆箱的空气压力来调节上网纸浆的速度；

不能吸收纸浆的脉动，需要在进浆系统中设脉冲衰减装置

（如气垫稳浆箱）；特殊结构的满流式流浆箱可作为多层

流浆箱。

夹网造纸机或车速较高的新

型长网造纸机或圆网造纸机

满流气垫结合式
在一般满流式流浆箱的基础上，增设气垫稳定室和溢流装

置，可以稳定箱内纸浆压力，消除脉动和排除泡沫。

夹网造纸机和车速较高的长

网造纸机

白水稀释可控水

力式流浆箱
在水力式流浆箱增设白水稀释浓度控制 适用于高速造纸机



◆ 流浆箱结构举例

• 开启式流浆箱

•抄宽4020mm，抄速200～

400m/min的新闻纸机流箱；多

支管锥形布浆器，节流扩散流道

和孔辊作为匀整元件，总管内浆

速3m/s，支管内6m/s；两次节流

，第一次为2m/s，第二次为

4.2m/s。

29

如图 11.16   一种用于接近中速纸机上的开启式流浆箱简图

1-支管布浆器 2-节流扩散管道 3-山形部 4-孔棍 5-分流板 6-隔板 7-泄流槽 8-溢流槽 9-唇板

调节机构 10-唇板 11-胸棍 12-可调支柱 13-中间支柱 14-滑轨 15-快速放浆阀

第三节：流浆箱概述



• 封闭流浆箱—气垫式流浆箱

30

车速超过400m/min，纸浆的液面

保持在一个适当的高度上，改变液

面上方空气垫的压力时，可使上网

浆速在广泛的范围内变动。

如图11.17 气垫式管束流浆箱示意图

1-方锥形布浆总管 2-管束（3排） 3-开孔率40%匀浆辊

4-旋转消泡喷水管 5-开孔率50%的匀浆辊

6-结合式堰板 7-整流区

第三节：流浆箱概述



• 满流（水力）式流浆箱

31

分为满流(水力式）流浆箱分为阶梯扩散器流浆箱和管束-

导流片流浆箱

特点：流浆箱充满纸浆；压头可由冲浆泵提供；微湍

流浆元件和整流元件；无转动件；无溢流装置。

第三节：流浆箱概述



方锥总管布浆，阶梯扩散器起到

整流和微湍动的作用，结构紧凑

、体积小，流速控制范围大，控

制简单，可生产80~140克的厚

纸，也可生产13~18克的薄纸。

32

图11.18水力式阶梯扩散器流浆箱

A-堰板的设定和精调 B-跟流量和纸机车速

有关的上唇板调节

C-上唇板水平位移，影响喷浆的着网点，从

而影响纸页匀度

D-为了清洁或检查，布浆器可作摆动清扫

1）满流（水力式）阶梯扩散器流浆箱

第三节：流浆箱概述
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2）满流（水力式）管束-导流片流浆箱

由方锥总管、管束和稳流区构成

流浆箱的布浆整流系统，有高效

的布浆整流性能；在收敛区前设

有多孔板，在每排孔眼之间有飘

片，分成相互平行的沿纸机横幅

全宽的收敛流，保证纸浆均匀分

布。
图11.19  水力式管束—导流片组流浆箱

1-胸辊 2-整流片组（飘片） 3-底网 4-布浆管束

5-锥形布浆管6-喷浆口角度调节装置 7-顶网 8-成形辊

第三节：流浆箱概述



既有满流式流浆箱的能够发生

规模和强度合适湍流的整流元件

，又有压力、流量控制采用一般

封闭（气垫）流浆箱所采用的气

垫调压和溢流控制的方法。具有

：效果好、没有转动部分、体积

小、 排除泡沫和消除脉冲的特

点。

34

图11.20 水力气垫结合式流浆箱示例

1-喷浆口角度调节装置 2-锥形布浆总管 3-布浆管

束 4-溢流管 5-气垫室 6-混合室 7-整流管束 8-

成形辊 9-可调下唇板 10-唇板微调11-胸辊

• 满流（水力）气垫结合式流浆箱

第三节：流浆箱概述



• 多层型流浆箱
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双层流浆箱

结构的特点：沿着流浆箱的Z向有二

个以上连接在一起的阶梯扩散器流

浆箱单元。各单元流浆箱的浆流只

在堰板口附近才合成为上网浆流。

图11.21  双层式流浆箱简图

第三节：流浆箱概述
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沿着流浆箱的Z向（竖向）有

三个接在一起的敛流式飘片流

浆箱单元，各个单元的纸浆在

进入飘片收敛区前是分开的，

在进入飘片收敛区后由飘片将

各自纸浆层分离，一直到飘片

出口处的堰板口附近才合成为

上网浆流。

三层流浆箱

图11.22  Beloit三层敛流式流浆箱示意图

1-方锥形总管 2-管束 3-扩散室 4-飘片收敛区

第三节：流浆箱概述



• 高浓流浆箱

浓度：2%~3%

用途：纸板、浆板、瓦楞芯纸

意义：Z向纤维取向作用大，纸页

结构疏松、松厚，层间结合力大、

环压强度高；

出压榨干度可提高2个百分点，干

燥效率提高10%。

组成：布浆器、匀整元件、湍动元

件、唇板
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锯齿形的流道

第三节：流浆箱概述
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