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前 言
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严寒地区预制拼装箱型涵洞设计与施工技术规范

1 范围

本文件规定了预制拼装箱型涵洞的基本规定、材料、结构设计、施工和质量检验。

本文件适用于严寒地区各等级公路工程预制拼装箱型涵洞的设计与施工，市政及其它工程可参照

执行。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

2

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 1499.1 钢筋混凝土用钢 第 1部分：热轧光圆钢筋

GB/T 1499.2 钢筋混凝土用钢 第 2部分：热轧带肋钢筋

GB/T 13788 冷轧带肋钢筋

GB/T 18173.2 高分子防水材料 第 2 部分:止水带

GB/T 18173.3 高分子防水材料 第 3 部分：遇水膨胀橡胶

GB/T 18173.4 高分子防水材料 第 4 部分:盾构法隧道管片用橡胶密封垫

GB 18242 弹性体改性沥青防水卷材

GB/T 21873 橡胶密封件给、排水管及污水管道用接口密封圈 材料规范

JTG/T 3310 公路工程混凝土结构耐久性设计规范

JTG 3362 公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范

JTG 3363 公路桥涵地基与基础设计规范

JTG/T 3365-02 公路涵洞设计规范

JTG/T 3650 公路桥涵施工技术规范

JTG B02 公路工程抗震规范

JTG D60 公路桥涵设计通用规范

JTG D61 公路圬工桥涵设计规范

JTG F80/1 公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

预制拼装箱型涵洞 prefabricated and assembled box culvert

一种采用工厂化预制和现场拼装施工方式建造，保证通行或过水而设置的钢筋混凝土箱型截面的

构造物。以下简称预制箱涵。



 

节段 segments

沿涵洞纵向按一定长度划分的具有完整截面形状，设有涵件安装的预制结构段。

企口缝 tongueandgrooveseams

涵洞节段各预制构件间的铰接连接的接缝。

沉降缝 settlementjoints

为防止预制拼装箱型涵洞由于地基不均匀沉降引起结构破坏所设置的垂直于涵洞纵坡线的平接通

缝。

基本规定

水文、水力计算按照 JTG/T 3365-02进行。

4

预制箱涵构件应采用工厂化制作。

预制箱涵宜采用标准跨径，标准跨径为 1.5 m、2.0 m、2.5 m、3.0 m、4.0 m、5.0 m。

预制箱涵的设计基准期为 100年；设计使用年限应符合以下规定：高速公路和一级公路不应低于

50年；二级公路、三级公路和四级公路不应低于 30年。

预制箱涵的耐久性应满足 JTG 3362和 JTG/T 3310的相关要求。

预制箱涵应采用无压力式。

预制箱涵进出洞口以及洞外进水、排水工程的形式与尺寸应使水流能顺畅通过，并满足两侧路堤

稳定性的要求，且不应对附近环境造成不利影响。

预制箱涵工程施工应符合设计文件的相关规定，并应满足安全、耐久、环保和节能减排的要求。

预制箱涵构件生产前应建立完善的质量管理体系，宜采用数字信息化系统。

预制箱涵施工应遵循国家安全生产的有关法律法规，建立健全安全生产管理系统，明确安全责任，

严格执行安全操作规程，保障施工人员的职业健康，确保施工安全。

5 材料

混凝土

5.1.1 预制箱涵洞身采用的混凝土强度等级不应低于 C40，且抗冻等级不低于 F250。
5.1.2 基础上层采用强度不低于 C25的混凝土。

5.1.3 预制混凝土箱涵采用的水泥、骨料应符合 JTG/T 3650的要求。

5.1.4 预制混凝土箱涵拌合用水应符合 JGJ 63的规定。

5.1.5 预制混凝土箱涵外加剂应符合 GB 8076的规定，外加剂不应对钢筋有腐蚀，

钢筋

钢筋宜采用热轧带肋钢筋、热轧光圆钢筋、冷轧带肋钢筋，其性能应符合 GB/T 1499.1、GB/T

1499.2、 GB/T 13788的规定。



 

密封材料

5.3.1 弹性橡胶密封圈材质宜采用遇水膨胀橡胶或丁基腻子橡胶。弹性橡胶密封圈的硬度、拉伸强度、

拉断伸长率、压缩永久变形等性能指标应符合设计和 GB/T 21873的相关规定。

5.3.2 橡胶止水带、橡胶密封垫和遇水膨胀橡胶制品，其性能应符合设计和 GB/T 18173.2、GB/T

18173.3和 GB/T 18173.4的相关规定。

5.3.3 SBS改性沥青防水卷材应满足 GB 18242的相关规定。

基础材料

5.4.1 基础下层采用强度不低于 M10的浆砌片石，片石强度不低于 MU40。
5.4.2 基础下垫层采用砂砾、碎石等透水性好的材料。

回填材料

基坑、箱涵两侧及顶部回填材料采用不含淤泥、腐殖土、有机物、砖、石、木块等杂物的透水性

材料。

6 构造规定

洞身构造

6.1.1 预制节段长度的确定应兼顾经济性、运输尺寸限制以及安装设备的起重能力。节段长度宜采用

2 m～3 m。

6.1.2 洞身宜采用钢筋混凝土整体闭合式框架结构，其横截面可为长方形或正方形。内壁在角隅处宜

设倒角并配防劈裂钢筋。

6.1.3 钢筋构造应符合 JTG 3362的相关要求。

6.1.4 洞身底部基础混凝土厚度不应小于 0.1 m，浆砌片石厚度不应小于 0.4 m，垫层厚度不应小于

0.8 m。

6.1.5 洞口两端洞身 2 m 范围内应将砂砾垫层埋入冰冻线以下不小于 0.25 m。
6.1.6 两端翼墙采用一字式钢筋混凝土薄壁结构时，应与洞身连成整体；采用八字式翼墙时，翼墙与

洞身间应设置沉降缝。

6.1.7 预制箱涵基底纵坡不应大于 5%。

洞口构造

6.2.1 预制箱涵洞口应与洞身、路基衔接平顺。

6.2.2 八字式洞口适用于河沟平坦顺直，无明显沟槽，且沟底与涵底高差变化不大的情况；一字式洞

口适用于河床稳定、土质坚实的河沟以及流速较小的人工渠道或不易受冲刷的岩石河沟。

6.2.3 预制箱涵进出口一定范围内的沟床、路基坡面均应铺砌加固，加固方式符合以下要求：

a) 当河沟纵坡小于或等于 15%时，可铺砌到上、下游翼墙端部，并应在上、下游铺砌端部设置隔

水墙，其埋置深度不小于翼墙基础深度；

b) 当河沟纵坡大于 15%时，洞口末端应视河沟的地质、地形和水力条件，可采用出口阶梯、急流

槽、导流槽、跌水、消力池、消力槛、加糙等特殊加固消能设施。

连接构造

6.3.1 预制箱涵洞身节段间应采用凹槽式企口连接，如图 1 所示。



 

6.3.2 预制箱涵企口缝宽度不应大于 10 mm，不应加大企口缝宽度来满足涵长的要求，并用具有弹性

的不透水材料填塞企口缝的内、外侧，以形成柔性密封层，其外采用两层不小于 150 mm宽的防水卷材

密封企口缝部位，如图 2所示。

6.3.3 沉降缝的设置应符合以下要求：

a) 除置于岩石地基上可不设沉降缝外，其余沿洞身长度方向每隔 4 m～6 m 应设置一道沉降缝，

应与基础沉降缝对应设置；

b) 洞身与进出水口、急流槽交接处应设置沉降缝；

c) 中央分隔带及路肩附近宜设置沉降缝；

d) 地基土质发生变化、基础埋深不同以及填挖交界处均应设置沉降缝。

图1 企口缝 图 2 沉降缝

吊装构造

6.4.1 构件吊装可采用吊环、钢吊耳等。

6.4.2 吊环应采用 HPB300钢筋制作，严禁使用冷加工钢筋。每个吊环按两肢截面计算，在构件自重标

准值作用下，吊环的拉应力不应大于 65MPa。当一个构件设有 4个吊环时，设计时仅考虑 3 个吊环同时

发挥作用。吊环埋入混凝土的深度不应小于 35 倍吊环直径，端部应做成 180°弯钩，且应与构件内钢

筋焊接或绑扎。吊环内直径不应小于 3 倍钢筋直径，且不应小于 60 mm。
6.4.3 钢吊耳应选用 Q235，其质量等级不应低于 B 级。

7 结构设计

一般规定

7.1.1 预制箱涵的结构设计作用及其组合应符合 JTG D60的相关规定，持久状况承载能力极限状态计

算、持久状况正常使用极限状态计算及持久状况和短暂状况构件的应力计算应符合 JTG 3362中的相关

规定。

7.1.2 按正常使用极限状态设计时，应对构件的裂缝宽度及挠度进行验算，裂缝宽度不大于 0.15 mm。
7.1.3 地基承载力验算应符合 JTG B02、JTG D61与 JTG 3363的相关规定。

7.1.4 土的重力及土压力计算按照附录 A 的规定。

荷载效应分析

7.2.1 预制箱涵可按矩形框架设计、计算，框架的轴线以构件混凝土断面的重心轴线为准。进行超静

定结构内力效应分析时，按全截面计算。

7.2.2 预制箱涵的顶板、底板和侧墙可按偏心受压构件设计、配筋，其中顶板和底板也可按受弯构件



 

设计、配筋（不计轴向力的影响），二者取最不利工况控制设计。

7.2.3 预制箱涵结构的顶板、底板和侧板应进行承载能力极限状态的承载能力（正截面强度和斜截面

强度）和正常使用极限状态下的裂缝宽度、刚度（挠度）的验算。箱涵开裂钢筋混凝土截面的等效截面

抗弯刚度取值按照附录 B的规定。

7.2.4 预制箱涵应考虑内外温度变化值的影响；底板、侧板分期浇筑时，混凝土收缩的影响可按降温

10 ℃考虑。

8 施工

构件预制

8.1.1 构件预制施工工艺流程按照图 3。

场地准备及模板加工

模板检验、安装调试

底模就位

钢筋绑扎定位

外模就位、安装端模、内模

混凝土施工

养生

拆模

临时存放养生

产品检验

成品存放

运输与安装

图3 施工工艺流程图

8.1.2 预制场地应符合以下规定:

a) 工厂化预制选址应结合工程项目的地理位置、交通条件、构件使用的数量和分布情况等因素综

合选定；

b) 预制场地应平整、坚实、分区硬化，具备必要的防水排水设施。合理设置存料及配料区、混凝

土拌合站、钢筋加工区、构件浇筑及养护区、构件存放区等功能分区，应使钢筋加工绑扎、混

凝土浇筑、涵节脱模养生到成品检测和存放等工序互不干扰；

c) 构件预制场应配备混凝土拌合设备、养生设备、吊装设备、运输设备、预制模板等。

8.1.3 钢筋加工、绑扎、就位应符合以下规定:

a) 钢筋加工应采用数控机具；

b) 胎架应具有信息化、数字化的功能，钢筋骨架应在胎架上制作加工成型；



 

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请

访问：https://d.book118.com/495140334201011332

c) 钢筋的混凝土保护层垫块应采用同标号混凝土成品垫块，垫块的尺寸应能保证混凝土保护层

厚度的准确性；

d) 钢筋的交叉点采用绑丝绑扎或点焊焊接。绑扎用的丝头要向内侧弯，不应伸向混凝土保护层内；

e) 钢筋骨架安装时应控制吊点位置，保证一次性吊装入模；

f) 预埋件应定位准确。

8.1.4 构件预制模板应符合以下规定：

a) 采用定型钢模板，具有足够和持续的刚度、精度、光洁度和平顺度。模板尺寸允许偏差应符合

表 1 的要求；

表1 模板尺寸允许偏差

序号 项目

长度

宽度

单位

mm

允许偏差

±2

检查方法

尺量，每块模板不小

于 3 处
1

2
尺量，每块模板不小

于 3 处
mm ±2

3

4

5

表面平整度

侧向弯曲

mm

mm

mm

2 尺量

尺量

尺量

L/1500，且＜5

模板之间拼接缝隙 1

b) 模板使用前应进行现场预安装；

c) 模板每次使用之前应打磨干净，均匀涂刷脱模剂；

d) 模板安装应精确定位，接缝应密封严密；

e) 模板安装节点应连接牢固；

f) 固定在模板上的预埋件和预留孔洞安装应牢固；

g) 非承重侧模板应在混凝土抗压强度大于 2.5 MPa，并不小于 18 h，且其表面及棱角不因拆模

而损坏时，方可拆除。按照安装顺序逆向进行拆模;承重模板宜在混凝土抗压强度达到设计强

度的 75%后拆模。

8.1.5 混凝土施工应符合以下规定：

a) 混凝土应具有良好的和易性；

b) 混凝土入模温度应不低于 5 ℃，且不高于 35 ℃。当日平均气温达到 30 ℃以上时，应按高温

施工要求采取措施；

c) 浇筑采用分层连续浇筑法，一次成型。浇注过程充分振捣，振捣时间以混凝土泛出浮浆、无明

显气泡冒出为准；

d) 在涵节浇筑完成顶部收面后，应覆盖和养生；

e) 浇筑过程中制作混凝土试件，并取三组进行同步养生，确定拆模时间并测定该试件的强度。

8.1.6 混凝土养生应符合以下规定:

a) 拆模前涵节宜采用蒸汽养生，应保证温度及湿度的要求；

b) 侧模拆除后，将预制构件连同底模一起移动至临时存放区养生，可用蒸汽或蒸汽与喷淋结合养

生；

c) 混凝土的洒水保湿养生时间应不少于 7 d。

存放

8.2.1 预制件完成检验合格后，应在预制件表面标明预制件的生产日期、尺寸、重量、编号等信息，
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