
江苏省四星级高中部分学校 2023-2024 学年高考数学三模试卷
注意事项

1．考生要认真填写考场号和座位序号。

2．试题所有答案必须填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。第一部分必须用 2B 铅笔作答；第二部分必须用黑

色字迹的签字笔作答。

3．考试结束后，考生须将试卷和答题卡放在桌面上，待监考员收回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知命题
3

0 0: 2, 8 0p x x    ，那么 p 为（    ）

A．
3

00 2, 8 0x x    B． 32, 8 0x x   

C．
3

0 02, 8 0x x    D． 32, 8 0x x   

2．已知双曲线  
2 2

2 2: 1 0, 0x yC a b
a b

    的左，右焦点分别为 1 2,F F ，O 为坐标原点，P 为双曲线在第一象限上的

点，直线 PO， 2PF 分别交双曲线 C 的左，右支于另一点 1 2, , 3M N PF PF若 ，且 2 60MF N  o
，则双曲线的离

心率为(   )

A．
5

2
B．3 C．2 D．

7
2

3．若命题 ：从有 2 件正品和 2 件次品的产品中任选 2 件得到都是正品的概率为三分之一；命题 ：在边长

为 4 的正方形 内任取一点 ，则 的概率为 ，则下列命题是真命题的是（   ）

A．     B．     C．     D．

4．若数列 na 为等差数列，且满足 5 3 83 a a a ＝ ， nS 为数列 na 的前 n 项和，则 11S ＝（    ）

A． 27 B．33 C．39 D． 44

5．我国古代数学著作《九章算术》中有如下问题：“今有器中米，不知其数，前人取半，中人三分取一，后人四分取

一，余米一斗五升(注：一斗为十升).问，米几何？”下图是解决该问题的程序框图，执行该程序框图，若输出的 S=15(单

位：升)，则输入的 k 的值为（    ）

 



A．45 B．60 C．75 D．100

6．如图，四边形 ABCD为正方形，延长CD 至 E ，使得 DE CD ，点 P 在线段CD 上运动.设 AP xAB y AE 
uuur uuur uuur

，

则 x y 的取值范围是（    ）

A．  1,2 B． 1,3 C． 2,3 D． 2, 4

7．若函数   2xf x e mx  有且只有 4 个不同的零点，则实数m 的取值范围是（    ）

A．

2

,
4
e 


 

B．
2

,
4
e 

 
 

C．

2

,
4
e 

 
 

D．

2

,
4
e 

 
 

8．已知正项等比数列 na 满足 7 6 52 3a a a  ，若存在两项 ma ， na ，使得
2
19m na a a  ，则

1 9
m n

 的最小值为

（    ）.

A．16 B．
28
3

C．5 D．4

9．已知函数
1( ) cos
2 2

f x x x    
 

， ,
2 2

x      
，则 ( )f x 的极大值点为(    )

A．
3


 B．
6


 C．
6


D．
3


10．函数   2

ln x
f x x

x
  的图象大致为（    ）



A． B．

C． D．

11．  2 52 ( 2)x x  的展开式中含 4x 的项的系数为（    ）

A． 20 B．60 C．70 D．80

12．定义域为 R 的偶函数 ( )f x 满足任意 x  R ，有 ( 2) ( ) (1)f x f x f   ，且当 [2,3]x  时，

2( ) 2 12 18f x x x    .若函数 ( ) log ( 1)ay f x x   至少有三个零点，则 a 的取值范围是（    ）

A．
20,

2
 
  
 

B．
30,

3
 
  
 

C．
50,

5
 
 
 

D．
60,

6
 
  
 

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．抛物线 24y x 的焦点 F 到准线 l的距离为         ．

14．从一箱产品中随机地抽取一件，设事件 {A  抽到一等品}，事件 {B  抽到二等品}，事件 {C  抽到三等品}，

且已知   0.65P A  ，   0.2P B  ，   0.1P C  ，则事件“抽到的产品不是一等品”的概率为________

15．在 ABCV 中，内角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c ，已知 , 2, 3
3

B a b
   ，则 ABCV 的面积为

___________．

16．四面体 A BCD 中， AB 底面 BCD， 2AB BD  ， 1CB CD  ，则四面体 A BCD 的外接球的表面积为

______

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）已知函数
3 2 22( )

3
f x x mx m x   (mR)的导函数为 ( )f x ．

（1）若函数 ( ) ( ) ( )g x f x f x   存在极值，求 m 的取值范围；

（2）设函数 ( ) (e ) (ln )xh x f f x    （其中 e 为自然对数的底数），对任意 mR，若关于 x 的不等式 2 2( )h x m k 

在(0，  )上恒成立，求正整数 k 的取值集合．

18．（12 分）如图，三棱台 ABC EFG 的底面是正三角形，平面 ABC  平面 BCGF ，CB 2GF,BF CF  .



（1）求证： AB CG ；

（2）若 BC CF ，求直线 AE 与平面 BEG 所成角的正弦值.

19．（12 分）已知  2: , 4 1p x R m x x    ； 2: [2,8], log 1 0q x m x   … .

（1）若 p 为真命题，求实数m 的取值范围；

（2）若 p q  为真命题且 p q  为假命题，求实数m 的取值范围.

20．（12 分）已知函数
1( ) lnxf x

x




（1）若
1( )f x ax
x

  恒成立，求实数 a 的取值范围；

（2）若方程 ( )f x m 有两个不同实根 1x ， 2x ，证明： 1 2 2x x  ．

21．（12 分）数列 na 满足 1a ， 12 0n na a   ，其前 n 项和为 nS ，数列
2 1

nb
n

 
  

的前 n 项积为
1

2 1n 
.

（1）求 nS 和数列 nb 的通项公式；

（2）设  1 1

1
n

n n n n

c
b b b b 


 ，求 nc 的前 n 项和 nT ，并证明：对任意的正整数 m、k，均有 m kS T .

22．（10 分）已知 ( ) sin(1 ) lnf x a x x   ，其中 a R ．

（1）当 0a  时，设函数 2( ) ( )g x f x x  ，求函数 ( )g x 的极值．

（2）若函数 ( )f x 在区间 (0,1) 上递增，求 a 的取值范围；

（3）证明： 2
1

1sin ln 3 ln 2
(2 )

n

k k

 
 ．



参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、B

【解析】

利用特称命题的否定分析解答得解.

【详解】

已知命题 0: 2p x  ， 3
0 8 0x   ，那么 p 是 32, 8 0x x    .

故选： B ．

【点睛】

本题主要考查特称命题的否定，意在考查学生对该知识的理解掌握水平，属于基础题.

2、D

【解析】

本道题结合双曲线的性质以及余弦定理，建立关于 a 与 c 的等式，计算离心率，即可．

【详解】



结合题意，绘图，结合双曲线性质可以得到 PO=MO，而 1 2FO F O ，结合四边形对角线平分，可得四边形 1 2PF MF

为平行四边形，结合
0

2 60MF N  ，故
0

1 2 60F MF 

对三角形 1 2F MF 运用余弦定理，得到，
2 2 2

1 2 1 2 1 2 1 22 cosF M F M F F MF MF F MF      





而结合 21 3PF PF ，可得 1 2, 3MF a MF a  ， 1 2 2F F c ，代入上式子中，得到

2 2 2 29 4 3a a c a   ，结合离心率满足
ce
a

 ，即可得出
7

2
ce
a

  ，故选 D．

【点睛】

本道题考查了余弦定理以及双曲线的性质，难度偏难．

3、B

【解析】因为从有 2 件正品和 2 件次品的产品中任选 2 件得到都是正品的概率为 ，即命题 是错误，

则 是正确的；在边长为 4 的正方形 内任取一点 ，若 的概率为 ，即命题 是

正确的，故由符合命题的真假的判定规则可得答案 是正确的，应选答案 B。

点睛：本题将古典型概率公式、几何型概率公式与命题的真假（含或、且、非等连接词）的命题构成的复合命题的真

假的判定有机地整合在一起，旨在考查命题真假的判定及古典概型的特征与计算公式的运用、几何概型的特征与计算

公式的运用等知识与方法的综合运用，以及分析问题 解决问题的能力。

4、B

【解析】

利用等差数列性质，若m n p q ＝ ，则 m n p qa a a a ＝  求出 6 3a ＝ ，再利用等差数列前 n 项和公式得

1 11
11 6

+ )11( 11 33
2

a aS a＝ ＝

【详解】

解：因为 5 3 83 a a a ＝ ，由等差数列性质，若m n p q ＝ ，则 m n p qa a a a ＝ 得，

6 3a ＝ ．

nS 为数列 na 的前 n 项和，则 1 11
11 6

+ )11( 11 33
2

a aS a＝ ＝ ．

故选： B ．

【点睛】

本题考查等差数列性质与等差数列前 n 项和.

(1)如果 na 为等差数列，若m n p q ＝ ，则 m n p qa a a a ＝  ( )*m n p q N， ， ， ．

(2)要注意等差数列前 n 项和公式的灵活应用，如 2 1 (2 1)n nS n a   .

5、B



【解析】

根据程序框图中程序的功能，可以列方程计算．

【详解】

由题意
1 2 3 15
2 3 4

S     ， 60S  ．

故选：B.

【点睛】

本题考查程序框图，读懂程序的功能是解题关键．

6、C

【解析】

以 A为坐标原点，以 ,AB AD 分别为 x 轴，y 轴建立直角坐标系，利用向量的坐标运算计算即可解决.

【详解】

以 A为坐标原点建立如图所示的直角坐标系，不妨设正方形 ABCD的边长为 1，

则 (1,0)B ， ( 1,1)E  ，设 ( ,1)(0 1)P t t  ，则 ( ,1) (1,0) ( 1,1)t x y   ，所以 t x y  ，且 1y  ，

故 2x y t    2,3 .

故选：C.

【点睛】

本题考查利用向量的坐标运算求变量的取值范围，考查学生的基本计算能力，本题的关键是建立适当的直角坐标系，

是一道基础题.

7、B

【解析】

由   2xf x e mx  是偶函数，则只需   2xf x e mx  在  0,x   上有且只有两个零点即可.

【详解】

解：显然   2xf x e mx  是偶函数

所以只需  0,x   时，   2 2x xf ex e mx mx   有且只有 2 个零点即可



令 2 0xe mx  ，则 2

xem
x



令   2

xeg x
x

 ，    
3

2xe x
g x

x


 

     0,2 , 0,x g x g x  递减，且  0 ,x g x  

     2,+ , 0,x g x g x   递增，且  ,x g x   

   
2

2
4
eg x g 

 0,x   时，   2 2x xf ex e mx mx   有且只有 2 个零点，

只需
2

4
em 

故选：B

【点睛】

考查函数性质的应用以及根据零点个数确定参数的取值范围，基础题.

8、D

【解析】

由 7 6 52 3a a a  ，可得 3q  ，由
2
19m na a a  ，可得 4m n  ，再利用“1”的妙用即可求出所求式子的最小值.

【详解】

设等比数列公比为 ( 0)q q  ，由已知， 5
2

5 52 3a aqaq   ，即 2 2 3q q  ，

解得 3q  或 1q   （舍），又
2
19m na a a  ，所以

2
1 1 1

1 13 3 9m na a a   ，

即 2 23 3m n   ，故 4m n  ，所以
1 9 1

4m n
 

1 9 1 9( )( ) (10 )
4

n mm n
m n m n

    

1 (10 2 9) 4
4

   ，当且仅当 1, 3m n  时，等号成立.

故选：D.

【点睛】

本题考查利用基本不等式求式子和的最小值问题，涉及到等比数列的知识，是一道中档题.

9、A

【解析】

求出函数的导函数，令导数为零，根据函数单调性，求得极大值点即可.



【详解】

因为   1 1cos
2 2 2

f x x x x sinx      
 

，

故可得   1
2

f x cosx    ，

令   0f x  ，因为 ,
2 2

x      
，

故可得
3

x 
  或

3
x 

 ，

则  f x 在区间 ,
2 3
    

 
单调递增，

在 ,
3 3
   

 
单调递减，在 ,

3 2
  

 
 

单调递增，

故  f x 的极大值点为
3


 .

故选：A.

【点睛】

本题考查利用导数求函数的极值点，属基础题.

10、A

【解析】

根据函数  f x 的奇偶性和单调性，排除错误选项，从而得出正确选项.

【详解】

因为    f x f x  ，所以  f x 是偶函数，排除 C 和 D.

当 0x  时，   2

lnx
x

f x x
  ，  

3

3

2ln 1' x xf x
x


 

，

令  ' 0f x  ，得0 1x  ，即  f x 在  0,1 上递减；令  ' 0f x  ，得 1x  ，即  f x 在  1, 上递增.所以  f x

在 1x  处取得极小值，排除 B.

故选：A

【点睛】

本小题主要考查函数图像的识别，考查利用导数研究函数的单调区间和极值，属于中档题.

11、B



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/495332113320012101

https://d.book118.com/495332113320012101

