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引言
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肺结节与肺癌的关系

肺结节是肺癌的早期表现之一，准确检测和分割肺结节对于肺

癌的早期诊断和治疗具有重要意义。
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肺癌发病率和死亡率

肺癌是全球范围内发病率和死亡率最高的恶性肿瘤之一，早期

发现和治疗对于提高患者生存率具有重要意义。
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CT图像在肺癌诊断中的应用

CT图像具有高分辨率和三维成像能力，是肺癌诊断和评估的重

要手段。

研究背景与意义



传统肺结节分割与检测算法

基于阈值、区域生长、形态学处理等方法的传统算法在肺结节分割与检测中取得了一定的成果，但受限于处理复杂度

和准确度。

深度学习在肺结节分割与检测中的应用

近年来，深度学习在医学图像处理领域取得了显著进展，卷积神经网络（CNN）等模型在肺结节分割与检测中展现

出较高的准确度和效率。

发展趋势

随着深度学习技术的不断发展和医学图像数据的不断积累，基于深度学习的肺结节分割与检测算法将在

准确度、实时性和泛化能力等方面取得更大的突破。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

本研究旨在开发一种基于深度学习的

肺结节分割与检测算法，实现对CT图

像中肺结节的自动、准确和高效分割

与检测。

研究目的

通过本研究，期望提高肺结节分割与

检测的准确度和效率，为肺癌的早期

诊断和治疗提供有力支持。

研究方法

本研究将采用深度学习技术，构建卷

积神经网络模型进行肺结节分割与检

测。首先收集大量带有肺结节标注的

CT图像数据，进行数据预处理和增强；

然后设计并训练卷积神经网络模型，

实现对肺结节的自动分割与检测；最

后对算法性能进行评估和优化。

研究内容、目的和方法
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CT图像预处理



CT图像具有高分辨率的特
点，能够清晰地显示肺部
组织的细微结构。

高分辨率 灰度图像 环形伪影

CT图像是灰度图像，灰度
值反映了组织对X射线的
吸收程度，与组织的密度
相关。

由于CT扫描过程中的因素，
CT图像中可能出现环形伪
影，影响图像质量。

030201

CT图像特点分析



中值滤波

中值滤波是一种非线性滤波方法，

能够有效去除噪声，同时保留图

像的边缘信息。

高斯滤波

高斯滤波是一种线性滤波方法，

通过对图像进行加权平均来实现

去噪，对高斯噪声有较好的去除

效果。

小波变换

小波变换能够在不同尺度上分析

图像的频率特性，实现图像的去

噪和压缩。

图像去噪方法



直方图均衡化

直方图均衡化是一种常用的图像增强方法，通过调整图像的灰度
分布来提高图像的对比度。

边缘增强

边缘增强算法如Sobel、Canny等能够突出图像的边缘信息，提
高肺结节的检出率。

形态学处理

形态学处理包括膨胀、腐蚀、开运算和闭运算等操作，能够用于
去除噪声、填充孔洞和连接断裂的边缘。

图像增强技术
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肺结节分割算法研究



阈值分割方法

基于全局阈值的分割

利用整个CT图像的灰度直方图确定一

个全局阈值，将图像二值化，实现肺

结节与背景的初步分离。

自适应阈值分割

针对CT图像中不同区域灰度差异较大

的问题，采用自适应阈值分割方法，

根据局部区域的灰度特性动态调整阈

值，提高分割准确性。



在疑似肺结节区域手动或自动选择一个种子点，作为区域生长的起
点。

种子点选择

根据像素灰度、纹理等特征设计生长准则，将种子点周围满足条件
的像素合并到同一区域中，逐步扩大分割区域。

生长准则设计

设定合适的停止条件，如区域面积、形状等，避免过度生长导致误分
割。

停止条件设置

区域生长算法



能量泛函构建
结合图像灰度、梯度等信息构建能量泛函，驱动水平集函数向目标
边界演化。

数值计算方法
采用有限差分、有限元等数值计算方法求解水平集函数的演化方程，
得到最终的分割结果。

水平集函数定义
定义一个连续的水平集函数，其零水平集表示目标边界，通过求解
水平集函数的演化方程实现边界的自动提取。

水平集方法



可视化分析
将不同算法的分割结果进行可视化展示，直观比较各算法的优缺点。

统计分析
对多组实验数据进行统计分析，评估各算法的稳定性和鲁棒性。

评价指标
采用准确率、召回率、F1分数等指标评价不同算法的分割性能。

分割结果评价与对比分析
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肺结节特征提取与选择
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3

通过设定合适的阈值将肺结节从背景中分离出来，

然后提取其形状、大小、边界等形态特征。

基于阈值的分割方法

利用像素之间的相似性将图像划分为不同的区域，

然后提取肺结节所在区域的形态特征。

基于区域的分割方法

通过检测肺结节的边缘来提取其形态特征，如边

缘的锐利度、连续性等。

基于边缘的分割方法

形态特征提取



统计图像中灰度级别的空间关系，反映图像的纹理信息，
如对比度、能量、熵等。

灰度共生矩阵

模拟人类视觉系统对纹理的感知机制，提取多方向、多尺
度的纹理特征。

Gabor滤波器

描述图像局部纹理特征的算法，具有旋转不变性和灰度不
变性。

局部二值模式（LBP）

纹理特征提取



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/495340123133011221

https://d.book118.com/495340123133011221

