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随着人们生活质量逐渐提高，人们对食品安全和生态环 

境的需要也日益增加，化学农业带来的环境污染，农产品农药 

残留超标得到人们的重视，于这种严峻的形势下，壹种新兴科 

学孕育而生，这就是“ 现代物理农业工程技术 ”。和化学农业 

相比，于减少化肥和农药使用量的同时，以物理方法处理农作 

物同样能够起到增产、优质、抗病和高效的目的，且且有利于 

保护生态环境，保证农产品达到绿色、无污染的标准，具有显 

著的经济效益和社会生态效益。

现代物理农业工程技术是将当代高新的物理技术和农业 

生产相结合的产物。是将电、磁、声、光、热、核等物理学原 

理通过壹定的装备应用于农业生产中，应用特定的物理方法处 

理农作物，实现农业生产环境防控和农业生产的有机结合，达 

到增产、优质、抗病和高效的目的。

目前，将物理技术应用于农业生产中的技术设备主要有： 

声波助长、空间电场、种子处理（磁化、电场、等离子体）、 

电子杀虫和土壤电消毒等。

植物声频助长技术

壹、技术原理

植物声频助长技术是根据植物的声学 

特性，利用声波对植物进行特殊处理，可促 

进植物增产、优质、抗病、早熟，是现代高 

科技于农业生产中应用的成功范例之壹。所 

应用的植物生理谐振波处理技术是，不污染

环境，符合环境保护和发展生态农业的要求，是当前生产有   

机、绿色、无公害农产品的优选设备。可应用于粮油、蔬菜、 

果树、花卉、园林苗木等作物。



植物声频助长技术的基本原理是利用音箱发声对植物 

施加特定频率的声波，使声波的频率和植物本身固有的生理 

系统波频相壹致，产生共振。从而提高植物活细胞内电子流 

的运动速度，促进各种营养元素的吸收、传输和转化，增强 

植物的光合作用和吸收能力，促进生长发育，达到增产、增 

收、优质、抗病的目的。

增产：植物声频助长技术能于植物生长过程中，增强光合 

作用，增大植物的呼吸强度，加快茎、叶等营养器官的生化反 

应过程，促进生长，提高营养物质制造量，加快果实或营养体 

的形成过程，提高产量。能使叶类蔬菜增产 30% ，黄瓜、西红 

柿等果类蔬菜和樱桃、草莓等水果增产 25% ，玉米等大田作物 

增产 20% 。

品质提高：植物声频助长技术于增强植物光合作用的同时，

也增加了酶的合成，从而促进了蛋白质、糖等有机物质的合成， 

达到提高植物品质的效果。实验证明，西红柿、草莓的甜度均   

有较大提高，含糖量增加 20%之上。

早熟：植物声频助长技术帮助植物促进呼吸作用，加强能 

量转变的速度，促进物质吸收和运转能力，使植物表现出旺盛 

的生长速度，达到早熟的功效。壹般可促进早熟 7～ 10 天。

抗病：植物声频助长技术对植物发出的谐振波，能促进植 

物于生长进入旺盛期时，呼吸能力增高，从而保持细胞内较高 

的氧化水平，对病菌分泌的毒素有破坏作用。呼吸仍能提供能量 

和中间产物，有利于植物形成某些隔离区（如木栓隔离层），阻止 

病斑扩大。

驱逐敏感害虫：当敏感害虫遇到设备产生的谐振波，会产 

生厌恶感或恐惧感，影响正常进食，使其难以生存，不能繁育



或者主动离开，从而达到驱逐敏感害虫的功效。实验证明对蚜 

虫、红蜘蛛等顽固害虫有十分显著的效果。

二、使用说明

1 ．将其放于田间或温室中间，加垫置物防潮。打开开关 

后，再打开音量旋钮。

2 ．音量调节：电源开关接通后，将音量调节到距离植物 

声频发生器远端的声强为 40—50DB 。（人站到距离植物声频发 

生器最远的地端能听到声音即可）

3 ．处理方法：每周处理三次，每次播放时间为 3 小时， 

以清晨太阳出来后开始处理为宜（下午也可处理），避免于中 

午最热时使用。

4 ．波段调整

波段 使用条件℃ 波段 使用条件℃

1 10-20℃ 6 浇水后 25-30℃

2 浇水后 10-25℃ 7 30-35℃

3 20-25℃ 7 浇水后 30-40℃

4 25-28℃ 8 35-40℃

5 28-30℃

5. 自苗期开始使用，壹星期使用三次，不间断。 

6.使用中应配合正常的田间管理。

7 ．工作环境：10℃~45℃。 

8.果菜于坐果后使用。

空间电场技术

壹、温室电除雾防病促生长技术：

⒈技术原理

(1)由于空间电场的作用，于空间直流电晕电场中的雾汽、 

粉尘会立刻荷电且受电场力的作用而做定向脱除运动，且迅速   



吸附于地面、植株表面、温室内结构表面，而附着于雾汽

、粉   尘上的大部分病原微生物也会于高能带电粒子、臭氧的双

重作



用下，于做定向脱除运动的过程中被杀死、灭活。于随后的自   

动循环间歇工作中，空间电场抑制了雾汽的升腾和粉尘的飞扬， 

隔绝了气传病害的气流传播渠道，温室空间持续保持清亮和少   

菌少毒状态。 (2)由于空间电场作用，土壤—植株生活体系中   

形成了微弱的直流电流，该电流和空间电场、臭氧、高能带电   

粒子壹同作用，防治了土传病害。 (3)于空间电场作用下，植   

物对 CO2 的吸收加速，CO2 的增施满足了植物于空间电场环境中  

对 CO2 的旺盛需求。植物对 CO2 的吸收量远远大于自然环境中的  

吸收量，植物产品糖度高，品质好。(4)于空间电场作用下，植   

物的光补偿点降低，即使于弱光环境中仍有较强的光合强度。  

(5)于空间电场作用下，植株体内 Ca2+ 离子浓度随电场强度的  

变化而变化，它的变化调节着植物多种生理活动过程，也促进   

了植物于低地温环境中对肥料的吸收，增强了植物对恶劣气候

的抵御能力。

⒉配套设备

3DFC 系列温室电除雾防病促生系统包括 300 型、660 型、   

660A 型，按照不同型号，可负担面积分别为 300 ㎡、450 ㎡、660 ㎡。

⒊安装方法

基本要求：设备由空间电场控制装置和空间电极组件组成， 

空间电场控制装置壹般安装于操作间或耳房墙壁上，特殊情况   

可安装于温室内墙壁上，但不允许阳光直射。

空间电极组件的安装：空间电极组件包括电极丝和 1 个带 

线绝缘子和若干个挂线绝缘子。首先将带线绝缘子夹固于距离 

空间电场控制装置（耳房）最近的棚顶钢梁上，其他绝缘子和 

带线绝缘子壹起按温室长度方向均匀布设于棚顶钢梁上。使用 

电极线将绝缘子底端的螺丝或钢管连于壹起。



二、食用菌促蕾防病技术

⒈技术原理

空间电场和臭氧等氧化性气体的产生:通过绝缘子挂于接 

种房、菇房棚顶的电极线为负极，地面、墙壁、棚梁等接地设 

施和菌垛为正极，当电极线带有高电压时，空间电场就于正负 

极之间的空间中产生，臭氧、氮氧化物、高能带电粒子通过电 

极的尖端放电产生。

防病原理:于空间电场中的雾汽、粉尘、孢子会立刻荷电   

且受电场力的作用而做定向脱除运动，且迅速吸附于地面、菇   

房内结构表面，而附着于雾汽、粉尘上的大部分病原微生物、  

孢子也会于做定向脱除运动的过程中被高能带电粒子、臭氧的   

杀死、灭活。于随后的自动循环间歇工作中，空间电场抑制了   

雾汽的升腾和粉尘、孢子的飞扬，菇房空间持续保持清亮状态，

隔绝了气传病害的气流传播渠道。由于空间电场的作用，基质   

—食用菌生活体系中形成了微弱的直流电，该电流和空间电场、 

臭氧、高能带电粒子壹同作用，防治了基质传病害。

促生长原理:于空间电场作用下，食用菌的呼吸作用强度 

加强，食用菌和基质之间 HCO3- 的强烈交换促进了食用菌对基 

质营养的吸收，进而加快了食用菌生长速度 , 而且菌丝内 Ca2+ 

离子浓度随电场强度的变化而变化，它的变化又会促进菇蕾的 

发生。

氮气肥料化:带有 4～5 万伏直流高压的电极线会对空气产 

生电离作用且使空气中的大量氮气转化为氮氧化物，氮氧化物 

和水汽结合形成空气氮肥，相当于为菇蕾施加了叶面氮肥，可 

减少氮肥施用量 15～30% 。

臭氧防病 : 电极线对空气放电产生的臭氧可对电极线周围



①空间电极线走向的确定：接种室、菇房的电净化网络应设于 

距地面 2.3m 之上的位置。每条电极线壹般按控制左右各 2～3m 

的宽度设计布设。

②主电源和接地线的安装：可将主电源就近挂于接种室、 

菇房或操作间的侧墙上。

③隔离绝缘子的固定：于距离主控电源最近的墙上或屋顶 

天花板、横梁上将隔离绝缘子固定牢固。

④绝缘子和电极线的布设：四个绝缘子按电极线走向悬挂 

于室内上方横梁或墙壁上，且通过电极丝连接于壹起。

接AC 220

300 型系统的安装：系统为电子类产品，其安装是按照主电源、 

四个绝缘子、电极线顺序安装的。安装程序按照如下顺序执行：

①确定空间电极线走向：同 600 型。

②单套系统的安装：系统主电源具有俩种功能，即提供高

的空气微生物、接地各物体尖端处的空气微生物产生致死作用。 

⒉配套设备

3DCF 系列空间电场促蕾防病系统包括 60 型、300 型、600A  

型，按照不同型号，可负担面积分别为 60 ㎡、300 ㎡、600 ㎡。

⒊安装方法

600 型系统、300 型系统

基本要求：空间电场发生主电源、控制器（或壹体化装置）

壹般安装于接种室、菇房操 

作间的墙壁上。

600 型系统的安装：系 

统为电工类产品，其安装是

按照主控电源、隔离绝缘子、3 个悬挂绝缘子、电极线顺序安 

装的。安装程序按照如下顺序执行：

多套系统主电源的连接方式

\
主电源

\
主电源

\
主电源

总接线图

插   头控制器
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