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2023 年广东省河源市东源县中考数学三模试卷

一、选择题：本题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求

的。

1.如图是由 4个相同的小正方体组成的一个水平放置的立体图形，其箭头所指方向

为主视方向，其俯视图是( )

A.

B.

C.

D.

2.光在真空中的速度约为每秒 30万千米，用科学记数法表示为( )

A. 千米/秒 B. 千米/秒

C. 千米/秒 D. 千米/秒

3.下列计算正确的是( )

A. B.

C. D.

4.若 a是关于 x的方程 的一个根，则 的值是( )

A. 2023 B. 2022 C. 2020 D. 2019

5.在 中， ，若 ， ，则 的值为( )

A.

B.

C.
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D.

6.“杂交水稻之父”袁隆平培育的超级杂交稻在全世界推广种植．某种植户为了考察所种植的杂交水稻苗

的长势，从稻田中随机抽取 7株水稻苗，测得苗高 单位： 分别是：23，24，23，25，26，23， 则

这组数据的众数和中位数分别是( )

A. 24，25 B. 23，23 C. 23，24 D. 24，24

7.如图，在 中，A，B，P为 上的点， ，则 的度数是( )

A.

B.

C.

D.

8.《九章算术》勾股章有一问题，其意思是：现有一竖立着的木柱，在木柱上端系有绳索，绳索从木柱上

端顺木柱下垂后，堆在地面的部分尚有 3尺，牵着绳索退行 绳索头与地面接触 ，在离木柱根部 8尺处时

绳索用尽，请问绳索有多长？若设绳索长度为 x尺，根据题意，可列方程为( )

A. B.

C. D.

9.关于 x的分式方程 解为正数，且关于 y的不等式组 ，解集为 ，

则满足所有条件的整数 a的个数是( )

A. 0 B. 1 C. 2 D. 3

10.如图，在正方形 ABCD中，E，F分别为 BC，CD的中点，连接 AE，BF

交于点 G，将 沿 BF对折，得到 ，延长 FP交 BA延长于点 Q，

下列结论正确的有 个

① ；② ；③ ；④

A. 1

B. 4
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C. 3

D. 2

二、填空题：本题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分。

11.分解因式： __________.

12.现在从“ ，0，1，3”四个数中任选两个数作为一次函数 的系数 k，b，则一次函数的图象

经过一、二、四象限的概率为______.

13.如图，直线 ， ， ，且 ，则 的度数

是______.

14.函数 的图象关于 x轴对称的图象的解析式为______.

15.如图，在 中， ， ，将 绕

BC的中点 D顺时针旋转 得到 ，其中点 B的运动路径为 ，

则图中阴影部分的面积为______.

三、解答题：本题共 8 小题，共 75 分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。

16. 本小题 8分

计算：

17. 本小题 8分

先化简，再求值： ，其中

18. 本小题 8分

本期开学以来，初 2015级开展了轰轰烈烈的体育锻炼，为了解考体育科目训练的效果，九年级学生中随机

抽取了部分学生进行了以此中考体育科目测试 把测试结果分为四个等级，A等：优秀；B等：良好；C等：

及格；D等：不及格 ，并将结果汇成了如图 1、2所示两幅不同统计图，请根据统计图中的信息解答下列
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问题：

本次抽样测试的学生人数是______；

图 1扇形图中 D等所在的扇形的圆心角的度数是______，并把图 2条形统计图补充完整；

我校九年级有 1800名学生，如果全部参加这次中考体育科目测试，请估计不及格的人数为______；

已知得 A等的同学有一位男生，体育老师想从 4为同学中随机选择两位同学向其他同学介绍经验，请用

列表法或画树形图的方法求出选中的两人刚好是一男一女的概率．

19. 本小题 9分

在 中， ，BD平分 交 AC于点 D，点 O是 AB边上一点，以 OB为半径的圆恰好

经过点

求证：AC是 的切线；

若 ， ，求 的半径.

20. 本小题 9分

一中集团某兄弟学校计划组织师生共 556人参加一次秋季研学活动，如果租用 7辆大巴车和 5辆中巴车恰好

全部坐满．已知每辆大巴车的乘客座位数比中巴车多 16个．

求每辆大巴车和每辆中巴车的乘客座位数；

由于最后参加活动的人数增加了 20人，学校决定调整租车方案，在保持租用车辆总数不变的情况下，

为将所有参加活动的师生装载完成，最多可以租用多少辆中巴车？
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21. 本小题 9分

如图，一次函数 的图象与反比例函数 的图象交于点 A、B，与 x轴交于点 F，

与 y轴交于点 过点 A作 轴于点 D， ，连接 CD，已知 的面积等于 6，点 A的

坐标为 ，点 B的坐标为

请直接写出一次函数的关系式为______，反比例函数的关系式为______；

若点 E是点 C关于 x轴的对称点，求 的面积；

根据图象直接写出关于 x的不等式 的解集是______.

22. 本小题 12分

某“数学学习兴趣小组”成员在复习《图形的变化》时，对下面的图形背景产生了浓厚的兴趣，并尝试运

用由“特殊到一般”的思想进行了探究：

【问题背景】如图 1，正方形 ABCD中，点 E为 AB边上一点，连接 DE，过点 E作 交 BC边于点

F，将 沿直线 DE折叠后，点 A落在点 处，当 ，则 ______

【特例探究】如图 2，连接 DF，当点 恰好落在 DF上时，求证：
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【深入探究】如图 3，若把正方形 ABCD改成矩形 ABCD，且 ，其他条件不变，他们发现 AE

与 之间也存在着一定的数量关系，请直接写出 AE与 之间的数量关系

式．

【拓展探究】如图 4，若把正方形 ABCD改成菱形 ABCD，且 ， ，其他条件不变，

他们发现 AE与 之间也存在着一定的数量关系，请直接写出 AE与 之间的数量关系式．

23. 本小题 12分

如图，二次函数 与 x轴交于 、 两点，且与 y轴交于点

求抛物线的解析式；

点 P是直线 BC上方抛物线上一动点，过点 P作 于点 M，交 x轴于点 N，过点 P作 轴

交 BC于点 Q，求 的最大值及此时 P点坐标；

将抛物线 沿射线 CB平移 个单位，平移后得到新抛物线 ，D是新抛物线对称轴

上一动点.在平面内确定一点 E，使得以 B、C、D、E四点为顶点的四边形是矩形.直接写出点 E的坐标.
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答案和解析

1.【答案】C

【解析】解：从上边看有两层，底层右边是一个小正方形，上层是两个小正方形，

故选：

根据从上边看得到的图形是俯视图，可得答案．

本题考查了简单组合体的三视图，从上边看得到的图形是俯视图．

2.【答案】B

【解析】解：30万千米/秒 千米/秒 千米/秒，

故选：

科学记数法的表示形式为 的形式，其中 ，n为整数．确定 n的值时，要看把原数变成 a

时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数绝对值 时，n是正数；当原数

的绝对值 时，n是负数．

此题考查科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为 的形式，其中 ，n为整数，

表示时关键要正确确定 a的值以及 n的值．

3.【答案】D

【解析】解： ，故本选项不合题意；

B. ，故本选项不合题意；

C. ，故本选项不合题意；

D. ，故本选项符合题意；

故选：

分别根据合并同类项法则，完全平方公式，同底数幂的除法法则以及幂的乘方运算法则逐一判断即可．

本题考查了完全平方公式，合并同类项，同底数幂的乘法以及幂的乘法，熟记相关公式与运算法则是解答

本题的关键．

4.【答案】D

【解析】解： 是关于 x的方程 的一个根，

，

，
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故选：

先根据一元二次方程根的定义得到 ，再把 变形为 ，然后利用

整体代入的方法计算．

本题考查了一元二次方程的解：能使一元二次方程左右两边相等的未知数的值是一元二次方程的解．利用

整体代入的方法计算可简化计算．

5.【答案】A

【解析】解：由勾股定理得，

，

，

故选：

根据勾股定理求出斜边 AB，再根据锐角三角函数的定义求出答案即可．

本题考查锐角三角函数，掌握锐角三角函数的定义以及勾股定理是解决问题的前提．

6.【答案】C

【解析】解：这组数据中，出现次数最多的是 23，共出现 3次，因此众数是 23，

将这组数据从小到大排列，处在中间位置的一个数是 24，因此中位数是 24，

即：众数是 23，中位数是 24，

故选：

根据众数、中位数的定义进行解答即可．

本题考查众数、中位数，掌握众数、中位数的定义是正确解答的前提．

7.【答案】B

【解析】解： ，

，

故选：

利用圆周角与圆心角的关系即可解答．

本题考查圆周角定理，熟练同弧所对的圆周角等于圆心角的一半是解答的关键．

8.【答案】C
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【解析】【分析】

本题考查了勾股定理的应用，找准等量关系，正确列出方程是解题的关键.

设绳索长为 x尺，根据勾股定理列出方程解答即可.

【解答】

解：设绳索长为 x尺，可列方程为 ，

故选

9.【答案】D

【解析】解：解分式方程得： ，

且 ，

且 ，

且 ，

解不等式组得： ，

不等式组的解集为 ，

，

，

且 ，

所有满足条件的整数 a的值有 3，4，6共 3个，

故选：

解分式方程得得出 ，结合题意及分式方程的意义求出 且 ，解不等式组得出 ，

结合题意得出 ，进而得出 且 ，继而得出所有满足条件的整数 a的值，即可得出答案．

本题考查了分式方程的解，解一元一次不等式组，解一元一次不等式，一元一次不等式的整数解，正确求

解分式方程，一元一次不等式组，一元一次不等式是解决问题的关键．

10.【答案】C

【解析】解：① 四边形 BCD是正方形，

， ， ，

，F分别是正方形 ABCD边 BC，CD的中点，

，
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在 和 中，

，

≌ ，

， ，

又 ，

，

，

，故①正确；

由折叠的性质得： ， ，

，

，

，

，故②正确；

③ ， ，

∽ ∽ ，

，

设 ，则 ， ，

，

，

，故③正确；

④如图所示：连接 CG，

， ，

， ∽ ，
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是 BC的中点，

，

的面积： 的面积 ：4，

的面积：四边形 ECMG的面积 ：3，

连接 CG，则 的面积 的面积 的面积 的面积，

四边形 ECPG的面积： 的面积 ：1，

，故④错误．

综上所述，共有 3个结论正确，

故选：

①首先证明 ≌ ，再利用角的关系求得 ，即可得到 ；

②① 沿 BF对折，得到 ，利用角的关系求出 ；

③证明 ∽ ∽ ，得出 ，设 ，则 ， ，

， ，得出 ，即可得出结论；

④可证 与 相似，进一步得到相似比，再根据相似三角形的性质和三角形的面积关系即可求

解．

本题主要考查了翻折变换，正方形的性质，全等三角形的判定和性质，相似三角形的判定和性质，勾股定

理等知识；熟练掌握正方形和折叠变换的性质，证明三角形全等和三角形相似是解题关键．

11.【答案】

【解析】【分析】

此题考查了提公因式法与公式法的综合运用，熟练掌握因式分解的方法是解本题的关键．

原式提取 3，再利用平方差公式分解即可．

【解答】

解：原式 ，

故答案为：

12.【答案】
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【解析】解：画树状图如下：

共有 12种等可能的结果，其中一次函数的图象经过一、二、四象限 的结果有 2种，

一次函数的图象经过一、二、四象限的概率为 ，

故答案为：

画树状图，共有 12种等可能的结果，其中一次函数的图象经过一、二、四象限 的结果有 2种，

再由概率公式求解即可．

此题考查的是用树状图法求概率以及一次函数的图象与性质．树状图法可以不重复不遗漏的列出所有可能

的结果，适合两步或两步以上完成的事件；解题时要注意此题是放回试验还是不放回试验．用到的知识点

为：概率=所求情况数与总情况数之比．

13.【答案】

【解析】解：如图，

，

，

，

直线 ，

，

故答案为：

根据三角形的外角的性质得到 ，根据等腰三角形的性质得到 ，

根据平行线的性质即可得到结论．

本题考查了平行线的性质和三角形外角的性质，熟练掌握性质定理是解题的关键．
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