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2024届高三化学一轮复习——化学键与物质的性质
一、单选题

1．尿素CO(NH2)2是一种高效化肥，也是一种化工原料。反应CO2+2NH3CO(NH2)2+H2O可用于尿素的制备。下列有关说法错误的是（　　）
A．NH3与CO(NH2)2均为极性分子
B．N2H4分子的电子式为[image: ]
C．NH3的键角大于H2O的键角
D．尿素分子σ键和π键的数目之比为6∶1

2．碱式碳酸氧钒铵晶体是制备多种含钒产品的原料。有关说法错误的是
A．的空间构型为正四面体形


B．基态的核外电子排布式为

C．中C的轨道杂化类型为杂化

D．是非极性分子
3．下列表示错误的是（　　）

A．碳酸二甲酯的结构简式：
B．用电子式表示氯化钠的形成过程：[image: ]

C．的空间结构：[image: ]
D．乙烯的球棍模型：[image: ]
4．保定文化底蕴深厚，国家级非遗项目众多。下列非遗项目的相关工艺过程所涉及的化学知识错误的是
	选项
	非遗项目的相关工艺过程
	化学知识

	A
	刘伶醉酒酿造技艺中发酵酿酒过程
	涉及水解反应和加成反应

	B
	易水砚制作技艺中的磨光工序使用了SiC作磨料
	SiC是共价晶体，熔点高、硬度大



	C
	清苑区传统制香制作技艺中香料的提取
	常采用挥发性溶剂萃取

	D
	定兴书画毡制作技艺中用沸水反复浇羊毛增加软化度
	蛋白质发生了变性


A．A	B．B	C．C	D．D
5．下列各组物质的晶体类型相同的是（　　）  
A．SiO2和SO3	B．I2和NaCl	C．Cu和Ag	D．SiC和MgO
6．甲磺酸伊马替尼是治疗慢性粒细胞白血病的首选药物，其合成路线如下图所示(次要产物省略)。下列有关说法错误的是（　　）  
[image: ]
A．Ⅰ→Ⅲ通过发生取代反应产生酰胺键
B．Ⅱ、Ⅳ分子中均存在配位键
C．有机物Ⅲ不能使酸性高锰酸钾溶液褪色


D．Ⅳ分子中的C、N原子均存在  和  两种杂化方式
















7．自然界中的含硫矿物有硫磺、黄铁矿(主要含)、雄黄()、芒硝()等。以黄铁矿为原料经过煅烧可以获得，经过催化氧化反应可制取。与反应可以制取。工业制硫酸尾气中的可用氨水吸收。结构如下图所示[image: ] ，各原子最外层均达到8电子稳定结构。下列关于、、、说法正确的是（　　）

A．中不含共价键

B．结构图中X表示的是As原子

C．分子的空间构型为直线型


D．中S的轨道杂化方式为杂化
8．化合物A是一种重要的中间体，也用于医药，其结构如图所示。已知：W、X、Y、Z为四种短周期主族元素，原子序数依次增大，Z的某种单质是生命活动中不能缺少的物质，下列说法正确的是（　　）
[image: ]



A．在A的阴离子中，键和键的比为



B．和的中心原子分别采取sp杂化、杂化

C．简单氢化物的沸点，主要原因是Z的氢化物相对分子质量大
D．由W、Y、Z三种元素组成的化合物的水溶液可能显酸性
9．S和O可组成一系列负二价阴离子，结构如图。下列说法正确的是（　　）
	硫酸根
	焦硫酸根
	连四硫酸根
	硫代硫酸根
	过二硫酸根

	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
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A．电负性，该系列离子中不存在非极性共价键

B．1mol焦硫酸根在水溶液中得2mol电子可生成
C．2mol硫代硫酸根被氧化为1mol连四硫酸根转移2mol电子
D．过二硫酸根具有极强氧化性，原因是其中S元素处于+7价

10．在高温高压下可转变为具有一定导电性、高硬度的非晶态碳玻璃。下列关于该碳玻璃的说法错误的是（　　）

A．具有自范性	B．与互为同素异形体

C．含有杂化的碳原子	D．化学性质与金刚石有差异
11．硼烯被科学界认为是继石墨烯之后的又一种“神奇纳米材料”，具有优良的导电、导热性能。如图为科学家人工合成的一种硼烯结构，下列说法正确的是
[image: ]
A．硼烯是一种有机物

B．空间构型为正四面体
C．硼烯中硼原子的杂化方式为sp2
D．硼烯有望代替石墨烯作锂离子电池的负极材料
12．厌氧氨化法（Anammox）是一种新型的氨氮去除技术，下列说法中错误的是（　　）
[image: ]
A．1mol NH4+ 所含的质子总数为10NA
B．联氨（N2H4）中含有极性键和非极性键
C．过程II属于氧化反应，过程IV属于还原反应
D．过程I中，参与反应的NH4+与NH2OH的物质的量之比为1：1
13．下列说法正确的是（　　）
A．CaCl2中既有离子键又有共价键，所以CaCl2属于离子化合物
B．H2O汽化成水蒸气、分解为H2和O2，都需要破坏共价键
C．C4H10的两种同分异构体因为分子间作用力大小不同，因而沸点不同
D．水晶和干冰都是共价化合物，均属于原子晶体
14．一定条件下，石墨转化为金刚石吸收能量。下列关于石墨和金刚石的说法正确的是（　　）
A．金刚石比石墨稳定

B．两物质的碳碳键的键角相同

C．等质量的石墨和金刚石中，碳碳键数目之比为4∶3
D．可以用X射线衍射仪鉴别金刚石和石墨
15．NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是（　　）
A．质量为3.0 g的—CH3(甲基)含电子数为2NA
B．1mol[Cu(NH3)3CO]+中σ键的个数为10NA
C．已知Na2HPO3为正盐，可知1molH3PO3含羟基数为2NA
D．葡萄糖与新制的Cu(OH)2反应生成1molCu2O，转移电子数为NA
16．下列分子或离子的中心原子杂化方式与空间结构均相同的是（　　）



①PCl3②③④SO3⑤SO2⑥
A．①④	B．③⑥
C．②③④	D．①②③④⑤⑥
17．下列解释事实的方程式书写正确的是（　　）

A．硫酸氢钠在熔融态时的电离方程式：


B．溶液用于铜质印刷线路板制作的离子方程式：
C．工业上用焦炭还原石英砂制粗硅的化学方程式：

D．形成过程用电子式表达：[image: ]
18．下列关于有机化合物的叙述正确的是（　　）   
A．已知氟利昂­12的结构式为 [image: ] ，该分子是平面形分子
B．1mol苹果酸[HOOCCH(OH)CH2COOH]可与3molNaHCO3发生反应
C．用甲苯分别制取TNT、邻溴甲苯所涉及的反应均为取代反应
D．[image: ] 的一氯代物共有5种(不考虑立体异构)
19．碳酸二甲酯( [image: ] )是一种低毒、环保、性能优异、具有优良发展前景的“绿色”化工产品。纳米CeO2催化CO2和CH3OH合成碳酸二甲酯的示意图如图所示，下列说法正确的是（　　） 
[image: ]
A．CeO2可有效提高CH3OH的平衡转化率
B．反应①中有O-H键的断裂
C．反应②可以看作是取代反应
D．上述转化过程中，中间产物有4种
20．有机化合物丙具有镇痉、抗肿瘤等生物活性，其部分合成路线如下。下列说法正确的是
[image: ]
A．甲的核磁共振氢谱共有10组吸收峰
B．乙和丙相比，乙的沸点更高，水溶性更好
C．1mol 丙最多可以和1mol NaOH反应
D．可用酸性高锰酸钾溶液验证甲中含有碳碳双键
二、综合题
21．某强酸性溶液X中可能含有Fe2＋、Fe3＋、Al3＋、Ba2＋、NH4+、CO32-、NO3-、SO42-、SiO32-中的若干种，现取X溶液进行连续实验，实验过程及产物如图所示。实验过程中有一种气体为红棕色。  
[image: ]
根据以上信息，回答下列问题：
（1）由强酸性条件即可判断X溶液中肯定不存在的离子有　              　。  
（2）溶液X中关于硝酸根离子的判断，正确的是　     　(填编号，下同)。  
a．一定含有  　
b.一定不含有  　　　
c.可能含有
（3）气体F的电子式为　     　，化合物I中含有的化学键类型有　               　。  
（4）转化①的离子方程式为　                                 　。  
转化⑦的离子方程式为　                                  　。
（5）对不能确定是否存在的离子，可以另取X溶液，加入下列溶液中的一种，根据现象即可判断，该试剂最好是　     　。  
①NaOH溶液　②KSCN溶液　③氯水和KSCN的混合溶液　④pH试纸　⑤KMnO4溶液
22．含银卤化物胶片是摄影中常用的感光材料。回答下列问题：




（1）卤化银曝光后会产生(黑色粉末)和。基态原子的价电子排布式为　     　。


（2）加入显影剂(如[image: ]等)，使潜影银核中的进一步还原为。[image: ]中(除H外)其他所含元素的第二电离能最大的是　     　；该物质能溶于冷水，原因是　                                                                 　。






（3）用溶解胶片上多余的，形成可溶的直线形配离子，从而定影．离子的VSEPR模型为　           　，中中心的杂化轨道类型为　     　，其中配位时给出孤电子对能力较强的是　     　(填“S”或“O”)。




（4）电解法可回收银单质。单质为面心立方最密堆积，晶胞参数为，则银原子的半径　     　。
[image: ]











（5）晶胞如右图，晶胞参数为。晶体中的配位数为　     　；已知离子半径为，离子之间不相切，则晶体中离子半径　     　。
23．铜是人类最早使用的金属之一，最近科学家发现 Cu 元素有很强的杀菌作用，还可代替Al 布线在硅芯片上。用黄铜矿(主要成分为 CuFeS2)生产粗铜，其反应原理如下：
[image: ]
回答下列问题：
（1）S 和 O 相比，第一电离能较小的元素是　     　；在下列图示中，Si 的基态价电子排布图是　     　(填选项字母)。
A、 [image: ]    B、 [image: ]   C、 [image: ]   D、 [image: ]
（2）Cu2O 和 Cu2S 均为离子晶体，Cu2O 的熔点为 1235℃，Cu2S 的熔点为 1130℃，Cu2O熔点较高的原因是　                                                   　 。   
（3）反应①、②中生成的气体 SO2中心原子的杂化方式为 　     　，分子的立体构型为　     　 。   


（4）与 NH3互为等电子体的粒子的化学式有 　           　(写出一种)。工业上常用铜氨溶液制造人造丝，某学生做了如下实验：CuSO4溶液   蓝色沉淀  深蓝色溶液，蓝色沉淀溶于氨水的离子方程式为　                                                                          　 。   
（5）Cu2O 的晶胞结构如图所示，若原子坐标参数 A 为(0，0，0)，B 为  ，则 C 原子的坐标参数为　             　 。若该晶体的密度为 dg/cm3，阿伏加德罗常数的值为NA，则该晶胞中 Cu 原子与 O 原子之间的距离为 　                 　pm。(用含 d 和 NA的式子表示)。  
[image: ]
24．第四周期的元素，如：钛(22Ti)、铁(26Fe)、砷、硒、锌等及其相关化合物在化工、医药、材料等领域有着广泛的应用。回答下列问题：  
（1）基态Ti原子中，最高能层电子的电子云轮廓形状为　     　，与Ti同周期的所有过渡元素的基态原子中，最外层电子数与钛不同的元素有　     　种。  
（2）琥珀酸亚铁片是用于缺铁性贫血的预防和治疗的常见药物，临床建议服用维生素C促进“亚铁”的吸收，避免生成Fe3+，从结构角度来看，Fe2+ 易被氧化成Fe3+的原因是　                        　。  
（3）SCN-离子可用于Fe3+的检验，其对应的酸有两种，分别为硫氰酸(H-S-C≡N)和异硫氰酸(H-N=C=S)。  
①写出与SCN-互为等电子体的一种微粒　                      　(分子或离子)；
②硫氰酸分子中π键和σ键的个数之比为　     　；
③异硫氰酸的沸点比硫氰酸沸点高的原因是　                       　。
（4）成语“信口雌黄”中的雌黄分子式为As2S3，分子结构如图，As原子的杂化方式为　        　，雌黄和SnCl2在盐酸中反应转化为雌黄（As4S4）和SnCl4并放出H2S气体，写出该反应方程式　                                       　。SnCl4分子的空间构型为　           　。  
[image: ]
（5） 高子化合物CaC2的一种晶体结构如图所示。该物质的电子式　     　。一个晶胞含有的π键平均有　     　个。  
[image: ]
（6）硒化锌的晶胞结构如图所示，图中X和Y点所堆积的原子均为　     　(填元素符号)；该晶胞中硒原子所处空隙类型为　         　(填“立方体”、“正四面体”或正八面体”)，该种空隙的填充率为　     　；若该晶胞密度为pg•cm-3，硒化锌的摩尔质量为Mg•mol-1。用NA代表阿伏加德罗常数的数值，则晶胞参数a 为　              　nm。  
[image: ]
25．钛及其化合物的应用正越来越受到人们的关注。  
（1）基态下原子核外电子排布的最高能级的符号是　     　。与钛同周期的元素中，基态原子的未成对电子数与钛相同的有　     　种。  
（2）钛比钢轻、比铝硬，是一种新兴的结构材料。钛硬度比铝大的原因是　                                                                                       　。  
（3）TiCl4是氯化法制取钛的中间产物。TiCl4和SiCl4在常温下都是液体，分子结构相同。采用蒸馏的方法分离SiCl4和TiCl4的混合物，先获得的馏分是　     　（填化学式）。  
（4）半夹心结构催化剂M能催化乙烯、丙烯、苯乙烯等的聚合，其结构如右图所示。  
[image: ]
①组成该物质的元素中，电负性最大的是　     　 （填元素名称）。
②M中，碳原子的杂化形式有　     　种。
③M中，不含　     　（填标号）。
a. π键         b. σ键        c.配位键        d.氢键         e.离子键
（5）金红石(TiO2)是含钛的主要矿物之一，具有四方晶系结构。其晶胞结构（晶胞中相同位置的原子相同）如下图所示。  
[image: ]
①4个微粒A、B、C、D中，属于氧原子的是　     　。
②若A、B、C的原子坐标分别为A (0，0，0)、B (0.69a，0.69a，c)、c (a， a，c)，则D的原子坐标为D （0.19a，　     　，　     　）；钛氧键的键长d=　           　（用代数式表示）。
答案解析部分
1．【答案】D





【解析】【解答】A．分子为三角锥形，为极性分子，中的原子与中的成键方式相同，所以二者均为极性分子，A不符合题意；


B．原子的最外层电子数为5个，要达到稳定结构，的电子式为：[image: ] ，B不符合题意；




C．分子中有3个σ键，1对孤电子对，分子中有2个σ键和2对孤电子对，孤电子对与成键电子对之间的排斥力大于成键电子对之间的排斥力，所以的键角小于中的键角，C不符合题意；
D.1个单键1个σ键，1个双键1个σ键和1个π键，尿素中含有6个单键和1个双键，7个σ键和1个π键，尿素分子σ键和π键的数目之比为7∶1，D符合题意；
故答案为：D。

【分析】A.极性分子的正负电荷中心不重合；
B. N2H4为共价化合物，其电子式为[image: ]；
C.孤电子对间排斥力＞孤电子对和成键电子对之间的排斥力＞成键电子对之间的排斥力，孤电子对越多键角越小；
D.单键均为σ键，双键含有1个σ键和1个π键，三键中含有1个σ键和2个π键。
2．【答案】D

【解析】【解答】A． N原子价层电子对数为4+=4，采用sp3杂化，的空间构型为正四面体形，故A不符合题意；


B． 23号钒元素基态的核外电子排布式为，故B不符合题意；


C． 中C原子价层电子对数为3+=3，C轨道杂化类型为杂化，故C不符合题意；


D． 中O原子价层电子对数为2+=4，采用sp3杂化，是V形结构，正负电荷中心不重叠，是极性分子，故D符合题意；
故答案为：D。
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