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山东省济南市 2022-2023 学年八年级下学期数学期末考试试卷

阅卷人

得分

一、选择题（本大题共 10 小题，在每小题给出的四个选项中，只有一项是

正确的，请把正确选项的代码涂写在答题卡上，每小题选对得 4 分，选

错、不选或选出的答案超过一个均记 0 分，共 40 分）

1． 下列计算正确的是（　　）

A． 12 = 3 2 B． (−3)2 = −3 C．2 3 +3 3 = 5 3 D．( 2 +1)2 = 3

2． 若关于 x 的一元二次方程𝑚𝑥2 +𝑥−𝑚2 +1 = 0的一个根为−1，则 m 的值为（　　）

A．−1 B．1 C．−1或 1 D．0 或 1

3． 二次根式 3−𝑥中字母 x 的取值范围是（　　）

A．𝑥 ≤ 3 B．𝑥 ≥ 3 C．𝑥 ≠ 3 D．𝑥 < 3

4．如图，用直尺和圆规作菱形𝐴𝐵𝐶𝐷，作图过程如下：①作锐角∠𝐴；②以点𝐴为圆心，以任意长度为半

径作弧，与∠𝐴 两边分别交于点𝐵，𝐷；③分别以点𝐵，𝐷为圆心，以𝐴𝐷的长度为半径作弧，两弧相交于

点𝐶，分别连接𝐷𝐶，𝐵𝐶，则四边形𝐴𝐵𝐶𝐷即为菱形，其依据是（　　）

A．一组邻边相等的四边形是菱形

B．四条边相等的四边形是菱形

C．对角线互相垂直的平行四边形是菱形

D．每条对角线平分一组对角的平行四边形是菱形

5．如图，在 △ 𝐴𝐵𝐶中，点 D，E 分别在边𝐴𝐵，𝐴𝐶上，若𝐷𝐸 ∥ 𝐵𝐶，𝐴𝐷
𝐷𝐵 = 2

3，𝐴𝐸 = 4𝑐𝑚，则𝐴𝐶的长为

（　　）

A．6𝑐𝑚 B．8𝑐𝑚 C．10𝑐𝑚 D．12𝑐𝑚

6．某超市一月份的营业额为 300 万元，第一季度的营业额共 1200 万元，如果平均每月增长率为𝑥
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，则由题意可列方程为（　　）

A．300(1 + 𝑥)2 = 1200 B．300 + 300 × 2𝑥 = 1200

C．300 + 300 × 3𝑥 = 1200 D．300[1 + (𝑥 + 1) + (𝑥 + 1)2] = 1200

7．如图，在直角坐标系中，菱形𝐴𝐵𝐶𝐷顶点 A，B，C 在坐标轴上，若点 B 的坐标为(−1,0)，

∠𝐴𝐵𝐶 = 60°，当△AOB 绕点 O 顺时针旋转得到△A'OB'，当 A'恰好第一次落在线段𝑂𝐷上时，𝐵′的坐标为

（　　）

A．( 2
2

, 2
2

) B．(1
2, 3

2
) C．( 3

2
,12) D．(− 21

7
,2 7

7
)

8．若直角三角形的两边长分别为 a、b，且满足 𝑎2−6𝑎 + 9 +|𝑏−4| = 0，则该直角三角形的第三边长为

（　　）

A．5 B．5 或 7 C．4 D． 7或 4

9． 如图，由两个正三角形组成的菱形内放入标记为①，②，③，④的四种不同大小的小正三角形 5

个，其中编号①的有 2 个．设未被覆盖的浅色阴影部分的周长为𝐶1，深色阴影部分的周长为𝐶2，若要求

出𝐶1−𝐶2的值，只需知道其中两个小正三角形的边长，则这两个小三角形的编号为（　　）

A．①② B．②③ C．①③ D．②④

10． 如图，在𝑅𝑡 △ 𝐴𝐵𝐶中，∠𝐴𝐶𝐵 = 90°，𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 4，𝐶𝐷 ⊥ 𝐴𝐵于点 D，P 是𝐴𝐵上的一个动点，以𝑃为

直角顶点向右作等腰𝑅𝑡 △ 𝐶𝑃𝐸，连接𝐷𝐸，则𝐷𝐸的最小值为（　　）
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A．1 B． 2 C．2 D．2 2−1

阅卷人

得分
二、填空题（本大题共 6 个小题，每小题 4 分，共 24 分.请直接写答案.）

11． 计算 6 × 8− 27的结果是　     　．

12． 已知𝑥1，𝑥2是方程𝑥2 = 2𝑥 + 2的两个根，则
1
𝑥1

+ 1
𝑥2

的值为　     　．

13．P 为线段 AB 的黄金分割点，PA<PB，AB=4，则 PA=　     　．(结果保留根号)

14．如图，在△ABC 中， ∠𝐴𝐶𝐵 = 90° ，点 D 是 AB 的中点，CD=2，则 AB=　     　.  

15．已知 x，y 为实数，且满足𝑥2−𝑥𝑦 + 4𝑦2 = 4，记𝑢 = 𝑥2 +𝑥𝑦−4𝑦2的最大值为 M，最小值为 m，则

M+m＝　     　.

16．如图，在矩形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐴𝐷 = 10，𝐴𝐵 = 8，点 E 为𝐴𝐷边上一点，将 △ 𝐴𝐵𝐸沿𝐵𝐸翻折到 △ 𝐹𝐵𝐸处，

延长𝐸𝐹交𝐵𝐶于点 G，延长𝐵𝐹交𝐶𝐷于点 H，且𝐹𝐻 = 𝐶𝐻，则𝐷𝐸的长是　     　．

阅卷人

得分

三、解答题（本大题共 10 小题，共 86 分，解答应写出文字说明，证明过

程或演算步骤.）

17． 计算： 48 ÷ 3−2 1
5

× 30 + ( 2 + 3)2．

18．解方程𝑥2−6𝑥 + 9 = (5−2𝑥)2．

19．如图，在 △ 𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐵＝10,𝐴𝐶＝8，点 D 在边𝐴𝐵上，𝐷𝐸 ∥ 𝐵𝐶交𝐴𝐶于点 E，如果𝐵𝐷 = 4，求𝐴𝐸的

长．
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20． 已知关于𝑥的一元二次方程2𝑥2 +4𝑥 + 𝑚 = 0

（1）若𝑥 = 1是方程的一个根，求𝑚的值和方程的另一根

（2）若𝑥1、𝑥2是方程的两个实数根，且满足𝑥1
2 + 𝑥2

2 +2𝑥1𝑥2−𝑥1
2𝑥2

2 = 0，求𝑚的值

21．如图，在菱形𝐴𝐵𝐶𝐷中，∠𝐴𝐵𝐶 = 60°，𝐸的对角线𝐴𝐶上任意一点，𝐹是线段𝐵𝐶延长线上一点，且

𝐶𝐹 = 𝐴𝐸，连接𝐵𝐸．𝐸𝐹．

（1）如图 1，当𝐸是线段𝐴𝐶的中点，且𝐴𝐵 = 2时，求 △ 𝐴𝐵𝐶的面积；

（2）如图 2，当点𝐸不是线段𝐴𝐶的中点时，求证：𝐵𝐸 = 𝐸𝐹；

22． 小明在做作业的过程中发现一个计算题目“■”处印刷不清楚，“计算：(■ 1
5

−2 45) ÷ (− 5)”

（1）他把“■”处的数字猜成 10，请你帮他计算出结果；

（2）他妈妈说：“你可能猜错了，我看到该题目的标准答案是 5．”请通过计算说明“■”处的数字到底

是多少？

23． 观察下列运算：

由( 2 +1)( 2−1) = 1，得
1

2 + 1 = 2−1；

由( 3 + 2)( 3− 2) = 1，得
1

3 + 2
= 3− 2；

由( 4 + 3)( 4− 3) = 1，得
1

4 + 3
= 4− 3；

…

（1）观察上面的解答过程，请写出
1

100 + 99
= 　     　；

（2）请你用含 n（n 为正整数）的关系式表示上述各式子的变形规律；

（3）利用（2）中你发现的规律计算：1 +
1

2 + 1 +
1

3 + 2
+⋯ +

1
2023 + 2022

．
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24． 瑞安某商场购进一批单价为6元的日用商品，如果以单价9元销售，每天可售出180件；根据销售经

验，销售单价每提高1元，销售量每天就相应减少20件，设这种商品的销售单价为𝑥元(𝑥 ≥ 9)．

（1）该商品每天的销售量：　              　（用含𝑥的代数式表示）；

（2）若该商场当天销售这种商品所获得的利润为700元，求𝑥的值；

（3）当商品的销售单价定为多少元时，该商店销售这种商品获得的利润最大？

25． 如图，E 为菱形𝐴𝐵𝐶𝐷边𝐵𝐶上一点，过点𝐸作𝐸𝐺 ⊥ 𝐴𝐷于𝐺，交𝐵𝐷于𝐹，连接𝐷𝐸．过点𝐷作

𝐷𝑀 ⊥ 𝐵𝐷，交𝐵𝐶的延长线于点 M．

（1）若∠𝐴 = 4∠𝐷𝐸𝐺，求证：∠𝑀 = 2∠𝐷𝐸𝐺；

（2）在（1）的条件下，若𝐴𝐵 = 5，𝐵𝐸 = 4，求𝐸𝐹的长．

26． 如图 1，在正方形𝐴𝐵𝐶𝐷中，点 E、F 分别在𝐵𝐶、𝐶𝐷上，且𝐵𝐸 = 𝐷𝐹，𝐴𝐸、𝐴𝐹分别与𝐵𝐷交于点 G、

H，过点 G 作𝐺𝑁 ⊥ 𝐴𝐹，垂足为 M，交𝐴𝐷于点 N．

（1）求证：𝐴𝐻 = 𝐺𝑁；

（2）若∠𝐸𝐴𝐹 = 45°，求证：
𝐴𝐻
𝐴𝐹 = 𝐵𝐺

𝐶𝐹；

（3）如图 2，过点 G 作𝐺𝑄 ⊥ 𝐴𝐷，垂足为 Q，交𝐴𝐹于点 P．若𝐺𝑀 = 4𝑀𝑁，求
𝐴𝑃
𝐺𝑃的值．
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答案解析部分

1．【答案】C

【知识点】二次根式的性质与化简；二次根式的乘除法；二次根式的加减法

【解析】【解答】解：A. 12 = 4 × 3 = 4 × 3 = 2 3，A 不符合题意；

B. (−3)2 = |−3| = 3，B 不符合题意；

C.2 3 +3 3 = 5 3，C 符合题意；

D. 2 + 1
2 = 2 + 2 2 +1 = 3 + 2 2，D 不符合题意.

故答案为：C.

【分析】根据二次格式的化简及运算法则计算即可。

2．【答案】B

【知识点】一元二次方程的根

【解析】【解答】解：将 x=-1 代入 mx2+x-m2+1=0 得，

∴m-1-m2+1=0，

化简得：m2-m=0

∴m1=0，m2=1

∵mx2+x-m2+1=0 为一元二次方程，

∴m≠0

故答案为：B．

【分析】直接将 x=-1 代入 mx2+x-m2+1=0 求出 m 的值，然后再根据一元二次方程的定义确定 m 的值即

可。

3．【答案】A

【知识点】二次根式有意义的条件

【解析】【解答】解：∵二次根式 3−𝑥有意义，

∴3-x≥0，解得：x≤3．

故答案为：A．

【分析】根据二次根式中的被开方数是非负数列不等式求解即可。

4．【答案】B

【知识点】菱形的判定

【解析】【解答】解：由作图过程可知，AD=AB=DC=BC，

所以依据是“四条边相等的四边形是菱形”．

故答案为：B．
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【分析】由作图过程可知 AD=AB=DC=BC，根据菱形的判定定理判断即可。

5．【答案】C

【知识点】两条直线被一组平行线所截，所得的对应线段成比例

【解析】【解答】解：∵𝐷𝐸 ∥ 𝐵𝐶，

∴
𝐴𝐷
𝐷𝐵 = 𝐴𝐸

𝐸𝐶 = 2
3，

∵𝐴𝐸 = 4𝑐𝑚，

∴𝐸𝐶 = 3
2𝐴𝐸 = 3

2 × 4 = 6(𝑐𝑚)，

∴𝐴𝐶 = 𝐴𝐸 + 𝐸𝐶 = 4 + 6 = 10(𝑐𝑚)，

故答案为：C．

【分析】根据平行线分线段成比例求出
𝐴𝐷
𝐷𝐵 = 𝐴𝐸

𝐸𝐶 = 2
3，再求出 EC=6cm，最后计算求解即可。

6．【答案】D

【知识点】列一元二次方程

【解析】【解答】解：设平均每月增长率为 x，则二月份的营业额为 300（1+x）万元，三月份的营业额为

300（1+x）2万元，由题意得

300+300（1+x）+300（1+x）2=1200，即 300[1+(1+x)+(1+x)2]=1200.

故答案为：D.

【分析】此题是一道平均增长率的问题， 根据公式 a(1+x)n=p，其中 a 是平均增长开始的量，x 是增长

率，n 是增长次数，P 是增长结束达到的量，分别表示出二月份与三月份的营业额，最后根据“ 第一季度

的营业额共 1200 万元 ”列出方程即可.

7．【答案】D

【知识点】等边三角形的判定与性质；菱形的性质；坐标与图形变化﹣旋转

【解析】【解答】解：将△AOB 绕点 O 顺时针旋转得到△A'OB'，A'恰好第一次落在线段 OD 上，如图所

示：

过点 B'作 B'E⊥OB 于点 E，

则∠OEB'=90°，∠AOD+∠AOB'=∠AOB，OB'=OB，

∵∠AOB'+∠EOB'=∠AOB，
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∴∠AOD=∠EOB'，

∵四边形 ABCD 是菱形，

∴AB=AD，AD∥BC，

∵A、B、C 在坐标轴上，

∴AO⊥BC，

∴OA⊥AD，

∴∠AOB=∠OAD=90°，

∴∠OAD=∠EOB'，

又∵∠AOD=∠EOB'，

∴△AOD∽△EOB'，

∴
𝐴𝐷
𝐵′𝐸

= 𝑂𝐴
𝑂𝐸 = 𝑂𝐷

𝑂𝐵′
，

∵点 B 的坐标为（-1，0），∠ABC=60°，

∴OB=OB'=1，∠BAO=90°-60°=30°，

∴AD=AB=2OB=2，

在 Rt△AOB 中，由勾股定理得：OA= 𝐴𝐵2−𝑂𝐵2= 22−12= 3，

在 Rt△OAD 中，由勾股定理得：OD= 𝐴𝐷2 = 𝑂𝐴2= 22 + 3
2= 7，

∴B'E=𝐴𝐷·𝑂𝐵′
𝑂𝐷 =

2 × 1
7

=2 7
7

，OE=𝑂𝐴·𝑂𝐵′
𝑂𝐷 = 3 × 1

7
= 21

7
，

∴B'（- 21
7

，2 7
7

），

故答案为：D．

【分析】过点 B'作 B'E⊥OB 于点 E，证△AOD∽△EOB'，得
𝐴𝐷
𝐵′𝐸

= 𝑂𝐴
𝑂𝐸 = 𝑂𝐷

𝑂𝐵′
，求出 OB=OB'=1，OA= 3，

AD=AB=2，OD= 7，再求出 B'E=2 7
7

，OE= 21
7

，即可得出结论。

8．【答案】B

【知识点】勾股定理；非负数之和为 0

【解析】【解答】解： ∵ 𝑎2−6𝑎 + 9 +|𝑏−4| = 0，

∴ (𝑎−3)2 +|𝑏−4| = 0，

∴a-3=0，b-4=0，

 解得 a=3，b=4，

 当 b=4 是直角边时，第三边长为 𝑎2 + 𝑏2 = 32 + 42 = 5；

 当 b=4 是斜边时，第三边长为 𝑏2−𝑎2 = 42−32 = 7；
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∴第三边长为：5 或 7； 

故答案为：5 或 7.

 【分析】先根据非负性求出 a、b 的值，再分两种情况：当 b 是直角边和当 b 是斜边时，然后利用勾股

定理分别计算即可.

9．【答案】C

【知识点】等边三角形的性质；菱形的性质

【解析】【解答】解：设标记为①，②，③，④的小正方形的边长分别是 m、n、x、y，

由题意得：C1=4x+m+2n=2（x+n）+2x+m，

C2=2y+4m=2（y+m）+2m，

∵x+n=y+m，

∴C1-C2=2x-m，

∴只需知道编号是①③的两个小正三角形的边长，即可求出 C1-C2的值．

故答案为：C．

【分析】设标记为①，②，③，④的小正方形的边长分别是 m、n、x、y，表示出 C1和 C2，即可解决

问题。

10．【答案】C

【知识点】垂线段最短及其应用；相似三角形的判定与性质；等腰直角三角形

【解析】【解答】解：∵𝐶𝐷 ⊥ 𝐴𝐵，得出

∴∠𝐶𝐷𝑃 = 90°，

∵在𝑅𝑡 △ 𝐴𝐵𝐶 中，∠𝐴𝐶𝐵 = 90°,𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 4

∴𝐴𝐵 = 𝐴𝐶2 + 𝐵𝐶2 = 4 2，

∴𝐵𝐷 = 1
2𝐴𝐵 = 2 2

连接𝐵𝐸，

∵
𝐵𝐶
𝐶𝐷 = 2,𝐶𝐸

𝐶𝑃 = 2， 

∴
𝐵𝐶
𝐶𝐷 = 𝐶𝐸

𝑃𝐶，
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∵∠𝑃𝐶𝐸 = ∠𝐷𝐶𝐵 = 45∘
， 

∴∠𝑃𝐶𝐷 = ∠𝐵𝐶𝐸，

∴ △ 𝐶𝐷𝑃 ∽△ 𝐶𝐵𝐸， 

∴∠𝐶𝐵𝐸 = ∠𝐶𝐷𝑃 = 90°，

∴∠𝐴𝐵𝐸 = ∠𝐴𝐵𝐶 = 45°， 

∴E 点的运动轨迹为直线𝐵𝐸，

∴当𝐷𝐸最短时，𝐷𝐸 ⊥ 𝐵𝐸，

即当𝐷𝐸 ⊥ 𝐵𝐸 时，𝐷𝐸有最小值，

这时 △ 𝐵𝐷𝐸是等腰直角三角形，

∴𝐷𝐸 = 2， 

∴𝐷𝐸的最小值是 2，

故答案为：C．

【分析】利用等腰直角三角形的性质求得 BD 的长度，得到∠PEC=∠B=45°，从而点 P，E，B，C 四点共

圆；利用圆的内接四边形的性质求得∠CBE=90°，则 BE∥AC，可得点 E 的运动轨迹为过点 B 且平行于

AC 的直线，再利用垂线段最短的性质得到当 DE⊥BE 时，DE 取得最小值，利用等腰直角三角形的性质

即可得出结论。

11．【答案】 3

【知识点】二次根式的混合运算

【解析】【解答】解： 6 × 8− 27 = 48− 27 = 4 3−3 3 = 3.

【分析】根据二次根式的乘法及减法计算即可。

12．【答案】-1

【知识点】一元二次方程的根与系数的关系（韦达定理）

【解析】【解答】解：原方程可化为：x2-2x-2=0，

由韦达定理可得：x1+x2=2；x1▪x2=-2，

∴
1
𝑥1

+ 1
𝑥2

= 𝑥2 + 𝑥1
𝑥1𝑥2

= 2
−2 = −1，

故答案为-1.

【分析】根据韦达定理可得：x1+x2=2；x1▪x2=-2，再利用分式的加法求和后代入即可解决问题。

13．【答案】6−2 5

【知识点】黄金分割

【解析】【解答】解：∵线段 AB 长是 4，P 是线段 AB 的黄金分割点，
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