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竖井结构健康监测概述



竖井结构健康监测的定义与重要性

竖井结构健康监测是指对矿区竖井结构的运行状态进行实时

监测，及时发现潜在的安全隐患，为竖井结构的维护和加固

提供科学依据。

竖井结构作为矿区的主要通道，其安全性和稳定性对于矿区

的生产和人员安全至关重要。因此，竖井结构健康监测对于

保障矿区安全具有重要意义。



竖井结构健康监测的目标与任务

竖井结构健康监测的主要目标是及时发现竖井结构的损伤

和异常，评估结构的健康状况，预测结构的安全剩余寿命，

为竖井结构的维护和加固提供科学依据。

竖井结构健康监测的任务包括监测竖井结构的变形、裂缝、

腐蚀等损伤情况，监测竖井内部的环境条件，如气体成分、

温度、湿度等，以及监测竖井结构的动态特性，如振动、

声音等。



竖井结构健康监测技术的发展历程

竖井结构健康监测技术经历了从传统的人工检测到现代的自动化监测的

发展过程。

最初，竖井结构的检测主要依靠人工进行，检测结果受人为因素影响较

大，难以保证检测的准确性和可靠性。

随着技术的发展，自动化监测系统逐渐应用于竖井结构健康监测领域。

自动化监测系统具有实时性强、准确性高、可靠性好的优点，能够实现

竖井结构健康状况的实时监测和预警。
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金川矿区竖井结构现状

分析



金川矿区竖井结构的分布与特点

分布情况

金川矿区竖井结构主要分布在矿

区的东南部和西部，数量较多，

分布较为集中。

结构特点

金川矿区竖井结构主要由圆形和

方形两种结构形式组成，采用钢

筋混凝土材料，设计深度一般在

数十米至数百米之间。



金川矿区竖井结构存在的问题与隐患

结构老化 环境因素

金川矿区处于地震带，地震活动频繁，

对竖井结构造成一定的安全隐患。此

外，地下水侵蚀也对结构造成一定的

损害。

由于金川矿区竖井结构使用年限较长，

部分结构出现老化现象，如混凝土剥

落、钢筋锈蚀等。

施工缺陷

部分竖井结构在施工过程中存在缺陷，

如混凝土浇筑不密实、钢筋位置不准

确等，影响结构的承载能力和耐久性。



金川矿区竖井结构安全评估方法

外观检查 承载能力评估

对竖井结构进行外观检查，发

现结构是否存在裂缝、变形、

渗漏等异常现象。

通过实验和计算方法，对竖井

结构的承载能力进行评估，确

保结构满足使用要求。

无损检测 耐久性评估

采用超声波、电磁等无损检测

技术，对竖井结构进行内部检

测，发现潜在的缺陷和隐患。

根据结构的老化程度、环境因

素等，对竖井结构的耐久性进

行评估，预测结构的使用寿命。
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竖井结构健康监测系统

设计



监测系统的总体架构

01 02 03 04

总体架构概述 数据采集层 数据处理层 数据应用层

金川矿区竖井结构健康监测系

统的总体架构包括数据采集层、

数据处理层和数据应用层。

负责采集竖井结构的状态数据，

包括位移、应变、振动等。

对采集到的数据进行处理、分

析和挖掘，提取竖井结构的健

康状态信息。

将处理后的数据应用于竖井结

构的健康评估、预警和决策支

持。



监测系统的硬件组成

传感器 数据采集器 数据传输设备 电源设备

用于采集竖井结构的状

态数据，包括位移传感

器、应变传感器、振动

传感器等。

将数据从现场传输到数

据中心，包括无线传输

设备和有线传输设备。

负责将传感器采集的数

据进行预处理和传输。

为整个监测系统提供稳

定的电源供应。



监测系统的软件功能

数据处理功能 数据分析功能

对采集到的数据进行清洗、滤波、去噪等处 对处理后的数据进行统计分析、模式识别、

趋势预测等。理，提取有效信息。

健康评估功能 预警与决策支持功能

根据分析结果，对竖井结构的健康状态进行

评估，生成评估报告。

根据评估结果，对竖井结构可能出现的风险

进行预警，并提供相应的决策支持。
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竖井结构健康监测实施

方案
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