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第十三章 内能

第1节 分子热运动



学习目标

1.能简单的说明物质是由分子、原子构成的，知道分子的

直径大小 。

2.知道一切物质的分子都在不停地做无规则运动；能够识

别扩散现象，并能用分子热运动的观点进行解释 。

3.知道分子之间存在着相互的作用力。 



物质的构成一

想一想：如果把此杯子打碎，碎片是否还是玻璃？如果经过

多次分割，颗粒会越来越小，如果不停的分下去，有没有一

个限度？



（1）保持物质原来性质不变的最小微粒叫作分子或者原子。

（2）常见的物质是由及其微小粒子——分子、原子构成的。

（3）分子的大小用分子的直径来衡量，通常用10-10m为单位

来量度分子的大小。



思考：打开香水瓶后，不久就会闻到香味，为什么？

分子热运动二

观察与思考



不同的物质在接触时彼此进入对方的现象，叫作扩散现象。



演示实验：向一个盛有热水、冷水的两个烧杯中用滴管注入两

滴红墨水，观察现象。

液体之间也可以发生扩散现象，扩散的快慢与物体的温度有关。

观察与思考



一切物质的分子都在不停地做无规则的运动，这种无规则的运

动叫作分子的热运动。分子运动越剧烈，物体温度越高。



是什么力使得两块

铅块结合在一起？

实验观察1 实验观察2

气体被压缩时都会产生“抵抗
”，要是压缩液体和固体呢？

实验观察3

测力计的示数为什

么会变大？

实验表明，分子间同时存在引力和斥力。

分子间的作用力三

观察与思考



　　分子间距决定了分子间的作用力，从而决定

了固体、液体和气体的特征。

　　气体分子之间的距离就很远，彼此之间几乎

没有相互作用力。

归纳与小结



1.物质的构成：物质是由分子或原子构成的.

2.分子热运动：不同的物质在互相接触时彼此进入对方的现象

叫________.扩散现象等大量事实表明：扩散

(1)一切物质的分子都在不停地做________运动，分子运动越无规则

高剧烈，物体温度越______.

(2)分子之间存在间隙.



变小 间隙

(3)注意：分子是肉眼看不见的，因此凡是能用肉眼观察到的

物体(如灰尘、花粉等)都不是分子.气体容易被压缩、酒精和水混

合后总体积________等现象说明分子间存在________.

走进生活：漫天黄沙、尘土飞扬、雪花飞舞都属于机械运动，

香气四溢属于分子热运动.



距离 变化情况 分子作用力

d＝R0 R0是分子之间的平衡距离 F斥＝F引，F＝0

d＜R0

当分子间距减小时，引力和斥力

同时变大，斥力________得更快

F斥>F引，分子作用表

现为________

3.分子间的作用力

(1)分子间存在引力和斥力.分子之间的作用力为引力和斥力

的合力.

(2)引力和斥力

增大 斥力



距离 变化情况 分子作用力

d＞R0

当分子间距增大时，引力和斥力

同时变小，斥力________得更快

F斥<F引，分子作用表

现为________

d>10R0 分子间作用力微弱 无分子作用力

(续表)

减小 引力

温馨提示：引力和斥力同时存在、同时消失、同时增大和同

时减小.(简记：四个同时)



物态
微观特征 宏观特征

分子间距离 分子间作用力 有无固定形状 有无固定体积

固态 很______ 很大 ________ ________

液态 较小 较大 ________ ________

气态

很大，大

于分子直

径的 10 倍

微弱，无 ________ ________

4.固体、液体和气体的微观结构

小

有 有

无 有

无 无

小



知识点 1   分子热运动与扩散现象
典例 1：(2023 年湘潭市)下列现象能说明分子在做无规则运动

的是( )

A.瑞雪飘飘 B.花香袭人 C.柳絮飞舞 D.稻浪起伏

解析：瑞雪飘飘、柳絮飞舞、稻浪起伏说明物体在做机械运
动，A、C、D 错误；花香袭人说明分子在做无规则的热运动，故

B 正确.

答案：B



变式 1：(2023 年南通市)端午时节，人们佩戴装有中药材的香

囊，我们能闻到淡淡的药香，说明( )

B.分子间有斥力

D.分子间有空隙

A.分子间有引力

C.分子是运动的

答案：C
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