
2024 年山东省济宁市中考数学试卷
一、选择题：本题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求

的。

1.−3的绝对值是(    )

A. 3 B. −1
3 C. −3 D. 13

2.如图是一个正方体的展开图，把展开图折叠成正方体后，有“建”字一面的相对面上的字是(    )

A. 人

B. 才

C. 强

D. 国

3.下列运算正确的是(    )

A.  2 +  3 =  5 B.  2 ×  5 =  10 C. 2 ÷  2 = 1 D.  (−5)2 = −5

4.如图，菱形𝐴𝐵𝐶𝐷的对角线𝐴𝐶，𝐵𝐷相交于点𝑂，𝐸是𝐴𝐵的中点，连接𝑂𝐸.若𝑂𝐸 = 3，则菱形的边长为(    )

A. 6

B. 8

C. 10

D. 12

5.为了解全班同学对新闻、体育、动画、娱乐、戏曲五类节目的喜爱情况，

班主任对全班50名同学进行了问卷调查(每名同学只选其中的一类)，依据50

份问卷调查结果绘制了全班同学喜爱节目情况扇形统计图(如图所示).下列说

法正确的是(    )

A. 班主任采用的是抽样调查

B. 喜爱动画节目的同学最多

C. 喜爱戏曲节目的同学有6名

D. “体育”对应扇形的圆心角为72°



6.如图，边长为2的正六边形𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹内接于 ⊙ 𝑂，则它的内切圆半径为(    )

A. 1                                                      B. 2

C.  2                                                  D.  3

7.已知点𝐴(−2,𝑦1)，𝐵(−1,𝑦2)，𝐶(3,𝑦3)在反比例函数𝑦 = 𝑘
𝑥(𝑘 < 0)的图象上，则

𝑦1，𝑦2，𝑦3的大小关系是(    )

A. 𝑦1 < 𝑦2 < 𝑦3 B. 𝑦2 < 𝑦1 < 𝑦3 C. 𝑦3 < 𝑦1 < 𝑦2 D. 𝑦3 < 𝑦2 < 𝑦1

8.解分式方程1− 1
3𝑥−1 = − 5

2−6𝑥时，去分母变形正确的是(    )

A. 2−6𝑥 + 2 = −5 B. 6𝑥−2−2 = −5 C. 2−6𝑥−1 = 5 D. 6𝑥−2 + 1 = 5

9.如图，分别延长圆内接四边形𝐴𝐵𝐶𝐷的两组对边，延长线相交于点𝐸，𝐹.若∠𝐸 = 54°41′，∠𝐹 = 43°19′，

则∠𝐴的度数为(    )

A. 42°

B. 41°20′

C. 41°

D. 40°20′

10.如图，用大小相等的小正方形按照一定规律拼正方形.第一幅图有1个正方形，第二幅图有5个正方形，

第三幅图有14个正方形……按照此规律，第六幅图中正方形的个数为(    )

A. 90 B. 91 C. 92 D. 93

二、填空题：本题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分。

11.我国自主研发的500𝑚口径球面射电望远镜(𝐹𝐴𝑆𝑇)有“中国天眼”之称，它的反射面面积约为250000

𝑚2.将数250000用科学记数法表示为______．



12.已知𝑎2−2𝑏 + 1 = 0，则
4𝑏

𝑎2 + 1的值是______．

13.如图，四边形𝐴𝐵𝐶𝐷的对角线𝐴𝐶，𝐵𝐷相交于点𝑂，𝑂𝐴 = 𝑂𝐶，请补充一个

条件______，使四边形𝐴𝐵𝐶𝐷是平行四边形．

14.将抛物线𝑦 = 𝑥2−6𝑥 + 12向下平移𝑘个单位长度.若平移后得到的抛物线与𝑥轴有公共点，则𝑘的取值范

围是______．

15.如图， △ 𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐵 = 𝐴𝐶，∠𝐵𝐴𝐶 = 90°，𝐴𝐷是 △ 𝐴𝐵𝐶的角平分

线．

(1)以点𝐵为圆心，适当长为半径画弧，分别交𝐵𝐴，𝐵𝐶于点𝐸，𝐹．

(2)以点𝐴为圆心，𝐵𝐸长为半径画弧，交𝐴𝐶于点𝐺．

(3)以点𝐺为圆心，𝐸𝐹长为半径画弧，与(2)中所画的弧相交于点𝐻．

(4)画射线𝐴𝐻．

(5)以点𝐵为圆心，𝐵𝐶长为半径画弧，交射线𝐴𝐻于点𝑀．

(6)连接𝑀𝐶，𝑀𝐵.𝑀𝐵分别交𝐴𝐶，𝐴𝐷于点𝑁，𝑃．

根据以上信息，下面五个结论中正确的是______.(只填序号) 

①𝐵𝐷 = 𝐶𝐷；②∠𝐴𝐵𝑀 = 15°③∠𝐴𝑃𝑁 = ∠𝐴𝑁𝑃；④𝐴𝑀
𝐴𝐷 =

 3
2
；⑤𝑀𝐶2 = 𝑀𝑁 ⋅ 𝑀𝐵．

三、解答题：本题共 7 小题，共 55 分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。

16.(本小题6分)

先化简，再求值：𝑥(𝑦−4𝑥) + (2𝑥 + 𝑦)(2𝑥−𝑦)，其中𝑥 = 1
2，𝑦 = 2．

17.(本小题6分)

如图， △ 𝐴𝐵𝐶三个顶点的坐标分别是𝐴(1,3)，𝐵(3,4)，𝐶(1,4)．

(1)将 △ 𝐴𝐵𝐶向下平移2个单位长度得 △ 𝐴1𝐵1𝐶1.画出平移后的图形，并直接写出点𝐵1的坐标；

(2)将 △ 𝐴1𝐵1𝐶1绕点𝐵1逆时针旋转90°得 △ 𝐴2𝐵1𝐶2.画出旋转后的图形，并求点𝐶1运动到点𝐶2所经过的路径

长．



18.(本小题8分)

为做好青少年安全教育工作，某校开展了主题为“珍爱生命，牢记安全”的知识竞赛(共20题，每题5分，

满分100分).该校从学生成绩都不低于80分的八年级(1)班和(3)班中，各随机抽取了20名学生成绩进行整

理，绘制了不完整的统计表、条形统计图及分析表．

【收集数据】

八年级(1)班20名学生成绩：85，95，100，90，90，80，85，90，80，100，80，85，95，90，95，

95，95，95，100，95．

八年级(3)班20名学生成绩：90，80，100，95，90，85，85，100，85，95，85，90，90，95，90，

90，95，90，95，95．

【描述数据】

八年级(1)班20名学生成绩统计表 

分数 80 85 90 95 100

人数 3 3 𝑎 𝑏 3



 

【分析数据】

八年级(1)班和(3)班20名学生成绩分析表 
统计量班级 平均数 中位数 众数 方差

八年级(1)班 𝑚 𝑛 95 41.5

八年级(3)班 91 90 𝑝 26.5

【应用数据】

根据以上信息，回答下列问题．

(1)请补全条形统计图；

(2)填空：𝑚 =  ______，𝑛 =  ______；

(3)你认为哪个班级的成绩更好一些？请说明理由；

(4)从上面5名得100分的学生中，随机抽取2名学生参加市级知识竞赛.请用列表法或画树状图法求所抽取的

2名学生恰好在同一个班级的概率．

19.(本小题8分)

如图， △ 𝐴𝐵𝐶内接于 ⊙ 𝑂，𝐷是𝐵𝐶上一点，𝐴𝐷 = 𝐴𝐶.𝐸是 ⊙ 𝑂外一点，∠𝐵𝐴𝐸 = ∠𝐶𝐴𝐷，∠𝐴𝐷𝐸 = ∠𝐴𝐶𝐵，

连接𝐵𝐸．

(1)若𝐴𝐵 = 8，求𝐴𝐸的长；

(2)求证：𝐸𝐵是 ⊙ 𝑂的切线．



20.(本小题8分)

某商场以每件80元的价格购进一种商品，在一段时间内，销售量𝑦(单位：件)与销售单价𝑥(单位：元/件)之

间是一次函数关系，其部分图象如图所示．

(1)求这段时间内𝑦与𝑥之间的函数解析式；

(2)在这段时间内，若销售单价不低于100元，且商场还要完成不少于220件的销售任务，当销售单价为多

少时，商场获得利润最大？最大利润是多少？

21.(本小题9分)

综合与实践

某校数学课外活动小组用一张矩形纸片(如图1，矩形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐴𝐵 > 𝐴𝐷且𝐴𝐵足够长)进行探究活动．

【动手操作】

如图2，第一步，沿点𝐴所在直线折叠，使点𝐷落在𝐴𝐵上的点𝐸处，折痕为𝐴𝐹，连接𝐸𝐹，把纸片展平．

第二步，把四边形𝐴𝐸𝐹𝐷折叠，使点𝐴与点𝐸重合，点𝐷与点𝐹重合，折痕为𝐺𝐻，再把纸片展平．

第三步，连接𝐺𝐹．

【探究发现】

根据以上操作，甲、乙两同学分别写出了一个结论．

甲同学的结论：四边形𝐴𝐸𝐹𝐷是正方形．

乙同学的结论tan∠𝐴𝐹𝐺 = 1
3 

(1)请分别判断甲、乙两同学的结论是否正确.若正确，写出证明过程；若不正确，请说明理由．

【继续探究】



在上面操作的基础上，丙同学继续操作．

如图3，第四步，沿点𝐺所在直线折叠，使点𝐹落在𝐴𝐵上的点𝑀处，折痕为𝐺𝑃，连接𝑃𝑀，把纸片展平．

第五步，连接𝐹𝑀交𝐺𝑃于点𝑁．

根据以上操作，丁同学写出了一个正确结论：

𝐹𝑁 ⋅ 𝐴𝑀 = 𝐺𝑁 ⋅ 𝐴𝐷．

(2)请证明这个结论．

22.(本小题10分)

已知二次函数𝑦 = 𝑎𝑥2 +𝑏𝑥 + 𝑐的图象经过(0,−3)，(−𝑏,𝑐)两点，其中𝑎，𝑏，𝑐为常数，且𝑎𝑏 > 0．

(1)求𝑎，𝑐的值；

(2)若该二次函数的最小值是−4，且它的图象与𝑥轴交于点𝐴，𝐵(点𝐴在点𝐵的左侧)，与𝑦轴交于点𝐶．

①求该二次函数的解析式，并直接写出点𝐴，𝐵的坐标；

②如图，在𝑦轴左侧该二次函数的图象上有一动点𝑃，过点𝑃作𝑥轴的垂线，垂足为𝐷，与直线𝐴𝐶交于点𝐸，

连接𝑃𝐶，𝐶𝐵，𝐵𝐸.是否存在点𝑃，使
𝑆△𝑃𝐶𝐸
𝑆△𝐶𝐵𝐸

= 3
8？若存在，求此时点𝑃的横坐标；若不存在，请说明理由．



参考答案

一、选择题

1.𝐴 



解：|−3| = 3，

故选：𝐴．

2.𝐷 

解：由正方体表面展开图的“相间、𝑍端是对面”可知，

“建”与“国”是对面，

故选：𝐷．

3.𝐵 

选项 A： 2和 3不是同类二次根式，不能合并，不合题意；

选项 B： 2 ×  5 =  10，正确，符合题意；

选项 C：2 ÷  2 =  2 ≠ 1，所以 C 错误，不合题意；

选项 D： ∵  𝑎 ≥ 0，

∴  (−5)2 = 5，故 D 错误，不合题意．

故选：𝐵．

4.𝐴 

∵ 四边形𝐴𝐵𝐶𝐷是菱形，

∴ 𝐴𝐶 ⊥ 𝐵𝐷，

∴△ 𝐴𝑂𝐵是直角三角形，

∵ 𝐸是𝐴𝐵的中点，

∴ 𝑂𝐸 = 1
2𝐴𝐵，

∵ 𝑂𝐸 = 3，

∴ 𝐴𝐵 = 6，

即菱形的边长为6．

故选：𝐴．

5.𝐷 

解：班主任采用的是全面调查，故选项 A 说法错误，不符合题意；

喜爱娱乐节目的同学最多，故选项 B 说法错误，不符合题意；

喜爱戏曲节目的同学有：50 × 6% = 3(名)，故选项 C 说法错误，不符合题意；

“体育”对应扇形的圆心角为：360° × 20% = 72°，故选项 D 说法错误，不符合题意；



故选：𝐷．

6.𝐷 

解：如图，连接𝑂𝐴，𝑂𝐵，过点𝑂作𝑂𝑀 ⊥ 𝐴𝐵，垂足为点𝑀，

∵ 六边形𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹是正六边形，点𝑂是它的中心，

∴ ∠𝐴𝑂𝐵 = 360°
6 = 60°，

∵ 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵，

∴△ 𝐴𝑂𝐵是正三角形，

∵ 𝑂𝑀 ⊥ 𝐴𝐵，

∴ 𝐴𝑀 = 𝐵𝑀 = 1
2𝐴𝐵 = 1，

在𝑅𝑡 △ 𝐴𝑂𝑀中，𝑂𝐴 = 2，𝐴𝑀 = 1，

∴ 𝑂𝑀 =  𝐴𝐵2−𝐴𝑀2 =  3，

即它的内切圆半径为 3，

故选：𝐷．

7.𝐶 

解：在反比例函数𝑦 = 𝑘
𝑥中𝑘 < 0，反比例函数图象分布在第二、四象限，在每个象限内，𝑦随𝑥的增大而增

大，

∵ 𝐶(3,𝑦3)在第四象限，

∴ 𝑦3 < 0，

∵ −2 < −1，

∴ 0 < 𝑦1 < 𝑦2，

∴ 𝑦3 < 𝑦1 < 𝑦2，

故选：𝐶．

8.𝐴 

解：原方程两边同乘2(3𝑥−1)得2(3𝑥−1)−2 = 5，

即6𝑥−2−2 = 5

故选：𝐴．

9.𝐶 

解： ∵ 四边形𝐴𝐵𝐶𝐷是圆内接四边形，

∴ ∠𝐴 + ∠𝐵𝐶𝐷 = 180°，
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