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第1章 简介

 



课程内容简介课程内容简介

柯西积分定理是微积分中柯西积分定理是微积分中
重要的概念，用于解决曲重要的概念，用于解决曲
线的积分问题，本课程将线的积分问题，本课程将
深入探讨该定理的基本原深入探讨该定理的基本原
理和应用。理和应用。

 



历史渊源

提出积分定理

柯西

对柯西定理进行拓

展

欧拉

应用柯西积分解决

实际问题

高斯

 

 



原理原理

解析函数解析函数

导数存在性导数存在性

适用条件适用条件

简单闭合曲线简单闭合曲线

解析区域解析区域

限制限制

奇异点存在性奇异点存在性

非解析路径非解析路径

基本概念

积分定义积分定义

曲线积分曲线积分

路径无关性路径无关性



应用于电路分析

工程领域01

03

衍生品定价

金融数学

02

描述电磁场分布

物理学



总结

通过学习柯西积分定理，我们能更好地理解曲线积分的概念，

同时也能应用于不同领域的实际问题中。掌握该定理有助于

提升数学建模和分析能力。
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第2章 柯西定理的证明

 



复变量的导数复变量的导数

复变量导数是复数函数的复变量导数是复数函数的
导数，其定义和性质是复导数，其定义和性质是复
分析中的重要内容。在推分析中的重要内容。在推
导复变量的基本运算法则导复变量的基本运算法则
时，我们需要深入探讨导时，我们需要深入探讨导
数的性质和其在复平面上数的性质和其在复平面上
的应用。的应用。

 



柯西-黎曼方程

复数函数的基本要

求

基本形式

与柯西积分定理的

联系

关系说明

 

 

 

 



等价性推导等价性推导

曲线积分与柯西积分的关系曲线积分与柯西积分的关系

柯西积分定理的应用柯西积分定理的应用

  

  

  

  

曲线积分的性质

定义与性质定义与性质

曲线积分的几何意义曲线积分的几何意义

曲线积分的运算规则曲线积分的运算规则



分析各步骤及关键思路

证明过程详解01

03

 

 

02

探讨柯西积分定理的证明方法

关键步骤分析



总结

通过本章的学习，我们深入了解了柯西定理的证明过程及相

关概念。复变量的导数、曲线积分性质和柯西积分定理的证

明都是复分析领域的重要内容，对进一步研究复数函数的性

质和应用具有重要意义。
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第3章 应用举例

 



电场与势能电场与势能

利用柯西积分定理可以深利用柯西积分定理可以深
入分析电场与势能之间的入分析电场与势能之间的
关系。在电磁学中，柯西关系。在电磁学中，柯西
积分定理被广泛应用，可积分定理被广泛应用，可
以演示电场在不同场景下以演示电场在不同场景下
的具体作用，为电磁学理的具体作用，为电磁学理
论提供重要支持。论提供重要支持。

 



电场与势能具体应用

分析电场中带电体

的势能分布

静电场能量计
算

揭示电场力的作用

路径

电场力场线研
究

分析磁场对电场的

影响

磁场与电场关
系

 

 



流体力学

柯西积分定理在流体力学领域有着重要的应用价值。通过探

讨柯西积分定理在流体流动问题中的应用，可以更好地分析

流体力学中的相关现象，为流体流动和力学问题提供解决思

路。



分析流体的运动规律

流体动力学01

03

评估流体动力学特性

雷诺数计算

02

研究流体内部密度的变化

流体密度分布



热力学中的应用案例

分析热传导的规律

热传导问题

研究热辐射传导模

型

热辐射计算

解决热力学问题

热力学定律应
用
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