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引言
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重复性目的

确保同一操作员使用相同测量设备对同一零件进行多次测量时，获得相似结果，以验证设

备的稳定性和精度。

可再现性目的

确保不同操作员使用相同测量设备对同一零件进行测量时，获得相似结果，以验证操作员

技能和设备的一致性。

背景

随着制造业对产品质量要求的提高，测量系统分析（MSA）成为确保测量准确性和可靠

性的重要手段。重复性和可再现性分析是MSA的核心内容，对于提高产品质量和生产效

率具有重要意义。

目的和背景



涵盖公司内所有用于产品测量的设备，
包括卡尺、千分尺、三坐标测量机等。

测量设备

根据分析结果提出相应的改进措施，
如设备校准、操作员培训等，以提高
测量系统的准确性和可靠性。

改进措施

涉及所有参与产品测量的操作员，包
括质检员、生产线员工等。

测量人员

收集并分析各测量设备和操作员所获
得的测量数据，以评估重复性和可再
现性。

测量数据

采用统计技术对测量数据进行处理和
分析，包括方差分析（ANOVA）、均
值比较等。

分析方法

02

01 03

0405

汇报范围



MSA测量系统概述
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MSA（Measurement System 

Anal…

一种用统计分析方法对测量系统进行评估的方法，以确定

该测量系统是否适用于特定应用。

要点一 要点二

MSA原理

通过对测量系统的变差进行分析，将变差分解为重复性、

再现性、稳定性、线性、偏倚等组成部分，从而确定测量

系统的能力和性能。

MSA定义与原理
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医疗领域

用于评估医疗设备的准确性和可靠性，确保医疗诊断和治疗的

准确性。
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制造业

用于评估生产线上的测量设备和过程控制，确保产品质量和生

产效率。
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实验室

用于验证实验室测量设备的准确性和可靠性，保证实验结果的

准确性和可重复性。

MSA应用领域



测量标准
用于校准和验证测量设备的准确性和可靠

性的标准物质或标准器具。

测量设备
用于获取被测对象的测量值，如卡尺、千

分尺、测高仪等。

测量人员
负责操作测量设备、记录测量数据并进行

初步分析的人员。

测量方法
进行测量时所采用的具体操作步骤和方法，

包括测量前的准备工作、测量过程中的操

作规范等。

测量环境
测量设备所处的环境条件，如温度、湿度、

振动等，对测量结果可能产生影响。

MSA测量系统组成



重复性分析
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重复性是指在相同测量条件下，

对同一被测量进行连续多次测量

所得结果之间的一致性。

重复性定义

重复性是衡量测量系统稳定性的

重要指标，高重复性意味着测量

系统具有较高的稳定性和可靠性，

能够提供准确的测量结果。

重复性意义

重复性定义及意义



通过对同一被测量进行多次测量，收

集实际测量数据。

在无法进行实际测量的情况下，可以

通过模拟仿真等手段生成模拟数据进

行分析。

重复性数据来源

模拟数据

实际测量数据



重复性分析方法与步骤
数据预处理

对收集到的原始数据进行清洗、整理

等预处理操作，以消除异常值和噪声

干扰。

图表展示

通过绘制箱线图、直方图、散点图等

图表，直观地展示数据的分布情况和

重复性特征。

统计分析

利用统计分析方法，如均值、标准差、

变异系数等，对处理后的数据进行描

述性统计和推断性统计，以评估数据

的分布规律和波动情况。

重复性判断

根据预设的重复性判断标准（如标准

差阈值、变异系数阈值等），对数据

的重复性进行判断和分类。



根据重复性判断结果，对测量系统的重复性进行评价，如优秀、良好、一般或差等。

结果评价

结合实际情况和专业知识，对评价结果进行深入解读和分析，探讨可能的影响因素和改进措施。例如，针对重复

性较差的测量系统，可以进一步分析其原因，如设备老化、操作不规范等，并提出相应的改进措施以提高测量系

统的稳定性和可靠性。

结果解读

重复性结果评价与解读
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