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第 1 章  总    论 

工程名称：沈焦煤业（集团）鸡西盛隆矿业有限公司 

青山煤矿矿井水改造工程 

建设单位：沈焦煤业（集团）鸡西盛隆矿业有限公司 

1.1  设计依据 

1) 建设单位提供的相关技术资料和设计要求； 

2) 《室外排水设计规范》GB50014－2006； 

3) 《建筑给水排水设计规范》GB50015－2003； 

4) 沈阳煤业鸡西盛隆矿业有限公司矿井水节水改造工程可行性研究报告 

5) 沈阳煤业鸡西盛隆矿业有限公司矿井水节水改造工程环境影响报告书

的批   复 

6)  青山煤矿提供的有关资料 

7) 《中华人民共和国环境保护法》 

8) 《中华人民共和国水污染防治法实施细则》 

9) 给水排水及相关专业规范、规定 

 

1.2  设计原则 

10) 严格遵守国家对环境保护，服从矿区的总体规划，执行各种相关的标准

和规定。 

11) 因地制宜的选用污水处理工艺，做到技术实用、安全可靠、处理效果稳

定，经处理后水质达标，并减少占地面积。 

12) 污水处理流程及构筑物充分利用地形，尽量采用重力流，减少提升次数。

同时力求工艺管路简洁、采用的设备效率高，以达到节能要求。 

13) 适当地考虑自动化操作，以简化操作管理和减轻工人的劳动强度，并易

于维护保养。 
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14) 污水处理设施均采用防腐蚀、防冻、防渗漏等措施，并充分考虑产生的

污泥、恶臭、噪声等污染的处理措施，以减少二次污染。 

1.3  设计范围 

设计范围包括：各工艺单元工艺尺寸的计算，运行参数的确定，工艺

配管的设计，工艺设备的选型，以及工程投资估算和运行费用的分析。 
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第 2 章  背景情况 

2.1  盛隆矿业青山煤矿总体概况 

为进行矿井资源的合理开采，维护沈阳煤业集团鸡西盛隆矿业有限公

司的持续稳定发展，经集团公司研究决定对青山煤矿进行改扩建，将设计

能力由30万吨／年提高到90万吨／年。该改扩建工程的环境影响报告书于

2007年5月通过了黑龙江省环境保护厅的审批，批复中要求青山煤矿对矿

井水进行治理，并加以充分利用，剩余的矿井水要确保达标排放。 

目前该项目主体工程已近结束，但由于种种原因环保“三同时”工程

进度相对落后，其中最主要原因是矿井水处理程度和治理方案难以确定。

青山煤矿矿井水产生量较大，悬浮物含量超标，对周围环境造成很大，同

时生产用水严重不足，形成一种守着水，没水用的怪圈。通过节水改造工

程，污水不但得到处理，而且解决了生产用水，厂区工人生活用水，节约

了大量的水资源，使环境效益、社会效益、经济效益均得到较大的提高。 

2.2  排水工程规划 

污水量预测：矿井水污水量平均 4000 吨/日 
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第 3 章  建设规模及处理程度 
3.1  建设规模 

初步考虑将矿井水与生活污水分别单独处理，建设规模为： 

矿井水污水量平均：4000m3/d，平均每小时 170m3/h。    

3.2  处理程度 

3.2.1  进水水质  

根据对矿井水水质构成的分析，确定拟建矿井水污水处理厂进水水质

如下表3-1所示： 

表3-1 拟建矿井水污水处理厂进水水质 

PH COD SS 氨氮 石油类 

7-9 625 508 0~2.67 0~2.21 

*注：表中污染指标单位均为mg/L。 

3.2.2  出水水质 

矿井水处理后出水达到《煤炭工业污染物排放标准》(GB20426-2006)

中新建（扩、改生）产线排放限值，并符合《城市污水再生利用城市杂用

水水质》GB/T18920-2002要求。设计出水水质如表3-3所示。 

表3-3 煤炭工业污染物排放标准 

指标 COD SS PH 石油类 Fe 

数值(mg/l) ≤50 ≤50 6-9 5 6 
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第 4 章  污水处理厂工艺方案选定 

4.1  矿井水处理工艺方案 

4.1.1  处理方式 

根据拟建污水处理厂进水性质，确定本工程采用机械絮凝加斜板沉淀

处理的工艺路线对废水进行处理。 

4.2  矿井水处理工艺方案选择 
机械絮凝＋斜板沉淀池 

4.2.1  机械絮凝 

本项目设计2台机械絮凝池。网格絮凝沉淀池由混凝配水构筑物及絮

凝沉淀池主体组成。 

机械絮凝的特点 

机械絮凝是通过叶片搅拌完成絮凝过程。叶片可以作旋转运动，也可

以作上、下往复运动，目前我国多采用旋转方式。机械搅拌絮凝式分为水

平轴式及立轴式两种。叶片多采用条形浆板，也有网浆形式。一般可采用

多级串联方式，大型水厂则采用分级搅拌方式。絮凝时间一般采用15～

20min，内设3～4挡搅拌机。机械搅拌絮凝池的优点是，絮凝效果良好，

不受水量变化的影响，可适用于各种型式的沉淀池絮凝沉淀池 

絮凝反应池内通过污泥排放管内的污泥量。污泥浓缩主要在下层进行，

浓缩污泥的浓度大约为 100克/升。 

絮凝沉淀池的结构 

絮凝沉淀池为三个单元的综合体：反应、浓缩和斜管分离。 

1、反应区 

该反应池是本工艺的根本特色。池内装有导流墙将反应池分为内、外

两部分，每部分的絮凝能量有明显差别。导流墙内部絮凝速度快。 

反应区独特的设计的结果，即能够形成较大块的、密实的、均匀的矾
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花，这些矾花以比现今其它正在使用的沉淀系统快得多的速度进入预沉区。 

2、浓缩池 

当进入面积较大的预沉区时矾花的移动速度放缓。这样可以避免造成

矾花的破裂及避免涡流的形成，也使绝大部分的悬浮固体在该区沉淀并浓

缩，部分浓缩污泥在浓缩池抽出并泵送回至反应池入口。 

3、斜管分离区 

斜管分离区用以除去剩余的矾花。斜管区的配水十分均匀，水流不会

短路，使得沉淀在最佳状态下完成。 

沉淀水由一个收集槽系统收集。矾花堆积在沉淀池的下部，形成的污

泥也在这部分区域浓缩。 

絮凝沉淀池的优点有： 

1）污泥外回流使得对原水水质波动适应性好，即能有效地缓冲来水

水质和水量负荷的变化，从而保证合格的出水水质； 

2）对大部分污染物有效去除保证下游滤池系统仅做精处理的功能； 

 3）结构紧凑，节省宝贵的土地资源和降低土建造价，尤其适用于大

城市和用地紧张的项目； 

4）污泥浓缩同步完成(排泥浓度大约 10％干固含量)， 

 5）由于回流污泥中会含有一些药剂成分，回流至絮凝区后，延长了

泥渣和水的絮凝接触时间，使其可以再次得到利用，从而减少药剂的投加，

节省运行成本； 

。 
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4.3  工艺流程 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 4-1   机械搅拌＋斜板沉淀 

 

4.4  处理构筑物工艺设计 

本期工程的设计规模为： 

 Q＝4000 m3/d（170.0m3/h） 
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4.4.1  旋流絮凝沉淀池 

4.4.1.1  调节池池 
废水由井下水泵直接打入调节池内，调节池为矩形结构，用于调节废

水的水量与水质，池内设有搅拌机，定时开启，防止沉淀物沉淀。 

 基本参数： 

 数量：1座 

 池体尺寸：长×宽×高=12.5m×6.0m×4.5m 

 总容积：337m3 

 有效容积：300m3 

 有效水深：4.0m 

主要设备： 

 污水提升泵 

 设备数量：2台 

 流量：170m3/h   

 扬程：15m 

 功率：11KW 

 运行方式：1用1备 

 潜水搅拌机 

 设备数量：1台 

 规格：D=300mm   

 功率：2.2KW 

 运行方式：间歇运行 
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