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引言
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雷达抗干扰需求01

随着电子战技术的不断发展，雷达在复杂电磁环境中的抗干扰能力成为

关键。传统的雷达抗干扰方法难以应对复杂多变的干扰样式，因此需要

研究新的抗干扰技术。

强化学习算法优势02

强化学习算法通过与环境交互学习最优策略，具有自适应、自学习能力，

能够应对复杂多变的干扰环境，提高雷达抗干扰性能。

研究意义03

本文将强化学习算法应用于雷达智能抗干扰中，旨在提高雷达在复杂电

磁环境中的抗干扰能力，为雷达抗干扰技术的发展提供新的思路和方法。

研究背景与意义



国内外研究现状
目前，国内外学者已经对强化学习算法在雷达智能抗干扰中的应用进行了一些研

究。例如，利用强化学习算法优化雷达波形设计、干扰识别和抑制等。然而，现

有研究还存在一些问题，如算法收敛速度慢、抗干扰性能不稳定等。

发展趋势

未来，随着人工智能技术的不断发展，强化学习算法在雷达智能抗干扰中的应用

将更加广泛。一方面，可以通过改进算法提高收敛速度和抗干扰性能；另一方面，

可以结合深度学习等技术实现更加智能化的抗干扰方法。

国内外研究现状及发展趋势



强化学习算法研究

本文将对强化学习算法进行深入研究，包括算法原理、模型设计、收敛性分析等。通过理

论分析和仿真实验验证算法的可行性和有效性。

雷达智能抗干扰方法设计

基于强化学习算法，本文将设计一种雷达智能抗干扰方法。首先，建立雷达抗干扰问题的

数学模型；然后，利用强化学习算法求解最优策略；最后，通过仿真实验验证所提方法的

有效性。

实验验证与性能分析

本文将对所提方法进行实验验证和性能分析。首先，搭建实验平台并采集实验数据；然后，

利用所提方法进行抗干扰处理并与其他方法进行对比分析；最后，给出实验结论和性能评

估结果。

本文主要研究内容



强化学习算法基本原理
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智能体通过感知环境状态，采取
动作，并接收环境反馈的奖励或
惩罚，从而不断优化决策策略。

强化学习的目标是最大化长期累
积奖励，实现智能体的自主决策

和学习能力。

强化学习是一种通过智能体与环
境交互，学习最优决策策略的机

器学习方法。

强化学习算法概述
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在MDP框架下，强化学习问题可以转化为求解最优策略，使得

智能体在未来获得的累积奖励最大。

01
马尔可夫决策过程（MDP）是强化学习的理论基础，描述了智

能体与环境交互的动态过程。

02
MDP由状态空间、动作空间、转移概率和奖励函数四个要素构

成。

马尔可夫决策过程



值迭代和策略迭代是强化学习
中求解最优策略的两类经典方
法。

值迭代通过不断更新状态值函
数或动作值函数，逼近最优值
函数，从而得到最优策略。

策略迭代则是在给定策略下，
通过评估策略优劣和改进策略
两个步骤交替进行，逐步逼近
最优策略。

值迭代与策略迭代



深度强化学习算法结合了深度学习的感知能力
和强化学习的决策能力，实现了从原始输入到
最优决策的直接映射。

深度Q网络（DQN）是深度强化学习的代表性
算法之一，通过引入经验回放和目标网络等技
术，提高了算法的稳定性和收敛速度。

策略梯度算法和Actor-Critic算法等则是基于策
略的深度强化学习方法，通过直接优化策略参
数实现最优决策。

深度强化学习算法



雷达智能抗干扰技术
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压制性干扰

通过发射大功率噪声或类似信号，

掩盖或淹没目标回波，使雷达无

法正常工作。

欺骗性干扰

模拟目标回波信号，使雷达产生

虚假目标或错误跟踪，干扰雷达

对真实目标的检测和跟踪。

复合干扰

结合压制性干扰和欺骗性干扰的

特点，同时采用多种干扰样式和

策略，对雷达系统造成更严重的

影响。

雷达干扰类型及特点
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