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第Ⅰ卷（共 100 分）

一、选择题（本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分）

1. 如图，E，F 分别是长方体 ABCD A B C D    的棱 AB，CD 的中点，则 AB CF
uuur uuur

等于（    ）

A. AD
uuuur

B. AC
uuuur

C. DE
uuur

D. AE
uuur

【答案】D

【解析】

【分析】根据向量加法，减法的几何意义及相等向量的定义进行化简即可.

【详解】解： AB CF
uuur uuur

= BE AEAB  
uuur uuur uuur

，所以 D 正确，A，B，C 错误.

故选：D

2. 直线 3 1 0x y   的倾斜角为

A. 30 B. 60 C. 120 D. 150

【答案】D
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一、选择题（本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分）

1. 如图，E，F 分别是长方体 ABCD A B C D    的棱 AB，CD 的中点，则 AB CF
uuur uuur

等于（    ）

A. AD
uuuur

B. AC
uuuur

C. DE
uuur

D. AE
uuur

【答案】D

【解析】

【分析】根据向量加法，减法的几何意义及相等向量的定义进行化简即可.

【详解】解： AB CF
uuur uuur

= BE AEAB  
uuur uuur uuur

，所以 D 正确，A，B，C 错误.

故选：D

2. 直线 3 1 0x y   的倾斜角为

A. 30 B. 60 C. 120 D. 150

【答案】D



【解析】

【分析】求出斜率，根据斜率与倾斜角关系，即可求解.

【详解】 3 1 0x y   化为
3 3

3 3
y x   ，

直线的斜率为
3

3
 ，倾斜角为 0150 .

故选:D.

【点睛】本题考查直线方程一般式化为斜截式，求直线的斜率、倾斜角，属于基础题.

3. 抛物线 2x ay 的焦点坐标为  0,1 ，则其准线方程为（    ）

A. = 1x  B. 1x  C. 1y   D. 1y 

【答案】C

【解析】

【分析】利用抛物线的标准方程及性质计算即可.

【详解】由题意可知该抛物线开口向上，

又焦点坐标为  0,1 ，所以准线方程为 1y   .

故选：C

4. 如图，已知四面体 ABCD的所有棱长都等于 a， E ， F ，G 分别是棱 AB ， AD ， DC 的中点．则

GF AC
uuur uuur

与 EF BC
uuur uuur

分别等于（    ）

A. 
2

2
a

 和
2

4
a B. 

2

2
a

和
2

4
a



C. 
2

2
a

和
2

4
a D. 

2

2
a

 和
2

2
a

【答案】A



【解析】

【分析】依题意以 AC
uuur

、 AB
uuur

、 AD
uuur

为基底，表示出GF
uuur

、 EF
uuur

、BC
uuur

，再根据数量积的运算律计算可得.

【详解】依题意
1 1
2 2

GF CA AC  
uuur uuur uuur

，所以
21 1

2 2
GF AC AC AC a     
uuur uuur uuur uuur

，

1 1
2 2

EF EA AF AB AD    
uuur uuur uuur uuur uuur

， BC AC AB
uuur uuur uuur

  ，

所以  1 1
2 2

AE AB D AC ABF BC     
 

 
uuur uuur uuur uuuuuur u r ruu

21 1 1 1
2 2 2 2

AB AC AB AD AC AB AD       
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

21 1 1 1cos 60 cos 60 cos 60
2 2 2 2

AB AC AB AD AC AB AD          
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

2 2 2 2 21 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 4

a a a a a         .

故选：A

5. 设椭圆
2 2

1
25 9
x y

  的两个焦点为 1F ， 2F ，过点 1F 的直线交椭圆于 A、B 两点，如果 | | 8AB  ，那么

2 2AF BF 的值为（    ）

A. 2 B. 10 C. 12 D. 14

【答案】C

【解析】

【分析】根据已知条件，由椭圆定义知： 2 2| | | | | | 4AB AF BF a   ，由此能求出结果．

【详解】解：椭圆
2 2

1
25 9
x y

  中， 5a  ，

1FQ ， 2F 为椭圆
2 2

1
25 9
x y

  的两个焦点，过 1F 的直线交椭圆于A ， B 两点，

由椭圆定义知： 2 2| | | | | | 4 20AB AF BF a    ，

| | 8AB Q ，

2 2| | | | 20 8 12AF BF     ．

故选：C．

6. 抛物线 2 4y x 上的点与其焦点的距离的最小值为（    ）

A. 4 B. 2 C. 1 D. 1
2



【答案】C

【解析】

【分析】

结合抛物线的定义，可将抛物线上的点到焦点的距离转化为到准线的距离，进而可求出最小值.

【详解】由题意，抛物线的焦点  1,0F ，准线为 = 1x  ，设抛物线上的动点  0 0,P x y ，

根据抛物线的定义可知， 01PF x  ，

因为  0 0,x   ，所以 01 1PF x   ，

故抛物线 2 4y x 上的点与其焦点的距离的最小值为 1.

故选：C.

【点睛】本题考查抛物线的定义的应用，考查抛物线的性质，属于基础题.

7. 若双曲线
2 2

2 2 1x y
a b

  焦点 (3,0)F 到其渐近线的距离为 5 ，则双曲线的方程为（    ）

A. 
2 2

1
4 5
x y

  B. 
2 2

1
5 4
x y

 

C. 
2 2

1
3 6
x y

  D. 
2 2

1
6 3
x y

 

【答案】A

【解析】

【分析】由题意列方程组，解出 2 2,a b ，即可求解.

【详解】双曲线
2 2

2 2 1x y
a b

  的一条渐近线为
by x
a

 ，所以
2 2

3
5

b

a b



.

又有 2 2 3c a b   ，解得： 2 24, 5a b  ，

所以双曲线的方程为
2 2

1
4 5
x y

  .

故选：A

8. 如图，在正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，点 P 为棱 1DD 的中点，点 Q 为面 1 1ADD A 内一点， 1B Q AP ，

则（    ）

的



A. 
1 1 1

2A D Q A AQS S△ △ B. 
1 1 1

2 A D Q A AQS S△ △

C  
1 11

2 3A Q A QD AS S△ △ D. 
1 1 1

3 2A D Q A QAS S△ △

【答案】A

【解析】

【分析】以点D为原点建立空间直角坐标系，不妨设正方体的棱长为 2 ，设  ,0,Q x z ，根据 1B Q AP

求出 ,x z 的关系，然后可求出点Q到直线 1AA 和直线 1 1A D 的距离，进而可得出答案.

【详解】如图，以点D为原点建立空间直角坐标系，

不妨设正方体的棱长为 2 ，

则      12,0,0 , 2, 2,2 , 0,0,1A B P ，设  ,0,Q x z ，

故    12,0,1 , 2, 2, 2AP B Q x z     
uuur uuur

，

因为 1B Q AP ，

所以    1 2 2 2 0AP B Q x z      
uuur uuur

，即 2 2z x  ，

所以  ,0, 2 2Q x x  ，

则点Q到直线 1AA 的距离为 2 x ，

点Q到直线 1 1A D 的距离为  2 2 2 2 2x x    ，

所以 2x  ，

故
1 1

1 2 2 2 2 2
2A D Q x xS      V ，

1

1 2 2 2
2A AQS xx     V ，

所以
1 1 1

2A D Q A AQS S△ △ .

故选：A

.

.



【点睛】关键点点睛：以点D为原点建立空间直角坐标系，设  ,0,Q x z ，根据 1B Q AP 求出 ,x z 的关

系，是解决本题的关键.

二、填空题（本大题共 6 小题，每小题 5 分，共 30 分）

9. 经过点  3,a ，  2,0 的直线与直线 2 3 0x y   垂直，则 a ______．

【答案】 10

【解析】

【分析】根据题意，由两直线垂直列出斜率 方程计算，即可得到结果.

【详解】因为经过点  3,a ，  2,0 的直线与直线 2 3 0x y   垂直，

则
1 1

3 2 2
a

  


，解得 10a   .

故答案为： 10

10. 已知平面 的法向量为  2, 4, 2  ，平面 的法向量为  1,2,k ，若 //  ，则 k  ______．

【答案】1

【解析】

【分析】根据 //  ，可得两平面的法向量共线，再根据空间向量的共线定理即可得解.

【详解】因为 //  ，

所以两平面的法向量共线，

所以存在唯一实数 ，使得    2, 4, 21,2,k    ，

所以

1 2
2 4

2k





 
  
  

，解得

1
2

1k

  

 

，

的



所以 1k  .

故答案为：1.

11. 已知两圆 1C ： 2 2 2 3 1 0x y x y     和 2C ： 2 2 4 3 2 0x y x y     相交，则圆 1C 与圆 2C 的公共

弦所在直线的方程为______．

【答案】 2 1 0x  

【解析】

【分析】将两圆的方程相减即可得解.

【详解】将两圆的方程相减得 2 1 0x   ，

即圆 1C 与圆 2C 的公共弦所在直线的方程为 2 1 0x   .

故答案为： 2 1 0x   .

12. 设    1 21,2, 2 , 2,3,2   
r rv v 分别是空间两直线 1 2,l l 的方向向量，则直线 1 2,l l 所成角的大小为______．

【答案】
π
2

【解析】

【分析】根据空间向量的坐标运算结合直线的位置关系分析求解.

【详解】因为    1 2 1 2 2 3 2 2 0        
r rv v ，

可知 1 2l l ，所以直线 1 2,l l 所成角的大小为
π
2

.

故答案为：
π
2

.

13. 已知  2,3P 是直线 l 上一点，且  1, 2n  
r

是直线 l 的一个法向量，则直线 l 的方程为______．

【答案】 2 4 0x y  

【解析】

【分析】由直线的法向量可求得直线的斜率，再由点斜式方程可得解.

【详解】因为  1, 2n  
r

是直线 l的法向量，

所以直线 l的斜率
1
2

k  ，

又点  2,3P 是直线 l上点，所以直线 l的方程为  13 2
2

y x   ，

整理得 2 4 0x y   .



故答案为： 2 4 0x y   .

14. 设点 1F ， 2F 分别为椭圆 C：
2

2 1
4
x y  的左，右焦点，点 P 是椭圆C 上任意一点，若使得

1 2PF PF m 
uuur uuuur

成立的点恰好是 4 个，则实数m 的一个取值可以为_________．

【答案】0（答案不唯一）

【解析】

【分析】当 1 2 0PF PF 
uuur uuuur

时，说明椭圆上存在 4 点满足条件.

【详解】当 0m  时， 1 2 0PF PF 
uuur uuuur

，则 1 2PF PF
uuur uuuur

,

由椭圆方程可知， 2 4a  ， 2 1b  ， 2 3c  ，因为c b ，所以以 1 2F F 为直径的圆与椭圆有 4 个交点，使

得 1 2 0PF PF 
uuur uuuur

成立的点恰好有 4 个，所以实数m 的一个取值可以为 0.

故答案为：0（答案不唯一）

三、解答题（本大题共 3 小题，共 30 分）

15. 已知 ABCV 的三个顶点  8,5A ，  4, 2B  ，  6,3C  ，求经过两边 AB 和 AC 的中点的直线的方

程．

【答案】 2 9 0x y  

【解析】

【分析】首先求得中点坐标，再根据直线的两点式方程求解即可.

【详解】设 AB 和 AC 的中点分别为 ,D E ，

因为  8,5A ，  4, 2B  ，  6,3C  ， 

所以
3(6, ), (1, 4)
2

D E

所以直线 DE 的方程为：

3 44 2
1 6 1

y
x




 
，

整理得： 2 9 0x y   ，

经过两边 AB 和 AC 的中点的直线的方程为 2 9 0x y   .

16. 已知直线 l： 3 0x my   与圆 C：    2 22 3 9x y    ．

（1）若直线 l 与圆 C 相切，求实数 m 的值；



（2）当 2m   时，直线 l 与圆 C 交于点 E，F，设 O 为原点，求 EOFV 的面积．

【答案】（1）
4
3

m      

（2） 6 5
5

【解析】

【分析】（1）根据圆心到直线的距离等于半径即可求解；

（2）求出弦长 EF 及原点到直线的距离，结合三角形面积公式即可求解.

【小问 1 详解】

由圆 C：    2 22 3 9x y    ，得圆心 ( , ),C r 2 3 3，

又直线 l 与圆 C 相切，则圆心到直线的距离
| |md

m
 

 
 2

2 3 3
3

1
，解得

4
3

m 

【小问 2 详解】

当 2m   ，直线 l： 2 3 0x y   ，

则圆心到直线的距离为
| |d  

 
1

2 6 3
5

1 4
，

则弦长  22 2 2
12 2 3 5 4EF r d     ，

原点到直线的距离为
| |d 

 
2
3 3 5

51 4
，

则 | |EOFS EF d      2
1 1 3 5 6 5

4
2 2 5 5V .

  

17. 如图，四棱锥 P ABCD 的底面是矩形， PD 底面 ABCD， 1PD DC  ， 2AD  ，M 为 BC 的

中点．
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