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第1章 简介

 



介绍

《限失真信源编码》是一门重要的通信领域课程，通过对信

源编码的研究，可以帮助我们更好地理解信息传输过程中的

关键概念和技术。本章将深入探讨信源编码的基础知识和相

关原理，以及失真测量方法和信源编码的分类，为后续内容

铺垫



信源编码基础

信源编码的核心概

念

基本概念

信源编码的工作原

理

原理

信源编码在信息传

输中的作用

作用

 

 



失真测量方法失真测量方法

失真的准确测量对于信源失真的准确测量对于信源
编码至关重要，本节将讨编码至关重要，本节将讨
论失真的定义、常用的测论失真的定义、常用的测
量方法以及失真对信号质量方法以及失真对信号质
量的影响。只有通过科学量的影响。只有通过科学
的失真测量，我们才能更的失真测量，我们才能更
好地评估信源编码的效果好地评估信源编码的效果
和优化方向。和优化方向。

 



特点特点

压缩率高压缩率高

编码效率高编码效率高

适用于不同信号类型适用于不同信号类型

调制灵活性强调制灵活性强

应用场景应用场景

通信系统通信系统

数据存储数据存储

图像处理图像处理

音频传输音频传输

  

  

信源编码分类

分类分类

熵编码熵编码

霍夫曼编码霍夫曼编码

算术编码算术编码

字典编码字典编码



重要性和目的

深入了解信源编码

的重要性

理解信源编码

分析信源编码的实

际应用场景

探讨应用领域

提高信号传输质量

和效率

优化传输效果
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第2章 信息论基础

 



信息熵与编码

信息熵是信息论中的重要概念，表示信息的不确定性。通过

数学方法可以计算信息熵，帮助我们理解信息的重要性。编

码效率与信息熵密切相关，高信息熵对应低效率编码，反之

亦然。



信道容量

信道容量是信道传

输信息的最大速率

定义

可以通过香农公式

计算信道容量

计算方法

信道容量决定了信

息传输的上限

限制

 

 



香农提出的信息编码理论

基本原理01

03

提高了信息传输效率

效果

02

在通信领域中得到广泛应用

应用



作用作用

帮助优化信源编码方案帮助优化信源编码方案

示例示例

JPEGJPEG压缩算法使用了码率失真压缩算法使用了码率失真

理论理论

  

  

码率失真理论

概念概念

描述信源编码中码率和失真之描述信源编码中码率和失真之

间的关系间的关系



码率失真理论码率失真理论

码率失真理论是信源编码码率失真理论是信源编码
中重要的概念，通过平衡中重要的概念，通过平衡
码率和失真来优化编码方码率和失真来优化编码方
案，提高信息传输的效率。案，提高信息传输的效率。
JPEGJPEG压缩算法就是一个压缩算法就是一个
应用了码率失真理论的典应用了码率失真理论的典
型例子。型例子。

 



总结

信息熵、信道容量、

香农编码理论、码

率失真理论

信息论基础

这些概念对于理解

信源编码和信息传

输至关重要

重要性

在通信领域中有着

广泛的应用

应用
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第三章 常用信源编码方法

 



Huf fmanHuf fman编码编码

HuffmanHuffman编码是一种基于编码是一种基于
频率的编码方法，通过构频率的编码方法，通过构
建最优前缀编码树来实现建最优前缀编码树来实现
数据压缩。在数据压缩中，数据压缩。在数据压缩中，
HuffmanHuffman编码能够有效地编码能够有效地
减小数据的存储空间，提减小数据的存储空间，提
高传输效率。高传输效率。

 



Huffman编码

Huffman编码是一

种可变长度编码

原理和算法

在数据压缩中被广

泛使用

应用分析

具有较高的压缩比

性能优势

 

 



等概率编码

具有统一的概率分

布

特点与优缺点

与等概率编码相关

信息传输效率

在数据传输中的应

用情况

应用探讨

 

 



以数据段为单位进行编码

概念与特点01

03

 

 

02

在音频信号处理中得到广泛应用

应用领域



劣势劣势

无法适应不同频率的符号无法适应不同频率的符号

存在冗余数据存在冗余数据

应用领域应用领域

图像传输中常用图像传输中常用

对数据格式要求高对数据格式要求高

  

  

等长编码

优势优势

简单易理解简单易理解

便于实现便于实现
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