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数字中心之数据平台建设项目
技术方案
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[bookmark: _Toc1333220705][bookmark: _Toc381817915][bookmark: _Toc636400755][bookmark: _Toc51077177]项目概述
[bookmark: _Toc532560169][bookmark: _Toc1518927225]编制目的
本方案根据数字中心项目数据平台实际需求情况编制，通过详细设计项目建设技术方案，顶层设计数据平台蓝图和架构，确保数据平台项目顺利推进。编写此文档的目的是明确数据平台建设的技术方案细节，希望能使本平台后续的部署实施工作更加具体。本文主要从项目范围、功能架构、数据架构、技术架构、产品选型对比、部署方案以及安全方案等几方面内容进行详细的说明，明确阐述各项方案的具体内容，为数据平台项目的顺利实施提供保障。
[bookmark: _Toc26919687]项目背景
[bookmark: _Toc1467613539]数字中心建设背景
党十九大报告中提出建设“数字中国”，要求着力增强信息化发展水平，大力发展数字经济，构筑国家竞争新优势，为社会发展注入新动力。随着“云、大、物、移、智、链”等新一代信息技术不断发展，全球正在加速迈向数字时代。数字化不仅成为引领创新、带动经济增长的重要引擎，更是电力企业促进新旧动能转换、培育竞争新优势的必经之路。
能源行业数字化转型步伐加快，国家电网、南方电网、国家电投等都成立大数据中心。也提出了“五三六战略”。其中，数字中心项目是数字化转型系统工程的首要重点项目。
[bookmark: _Toc183580531]数据管理现状
	
	



在数据管理方面，集团统一建设了主数据管理平台（MDM系统）。统一了ERP为核心的相关系统关键基础数据和关键指标数据，保障了相关系统之间的主
	
	3/1
	



要业务流程整合和数据共享。同时，数据资产管理尚缺少完善的管理体系，尚未建成统一的数据管理的平台工具。
在数据采集方面，集团与区域公司各部门根据自身数据收集和统计要求各自建立了信息系统，各系统分别制定了使用制度，制度中都考虑了数据管理要求，包括数据管理权限、数据填报要求、数据审核流程等。信息系统的建设满足了各部门各单位的业务需求的同时，也带来了数据孤岛导致数据互通共享难的问题。迫切需要整合数据，将不同系统中的数据进行全面的汇集和管理，通过数据提炼分析、集中化管理、形成企业数据资产，实现数据为业务服务。
在数据集成共享方面，建设了集团企业服务总线（ESB）,统一规范管理业务系统同主数据平台之间的数据集成交换；工具和组件方面集团现有WII、Kettle、Oracle OGG等数据集成工具，用于实现系统间的数据抽取和数据集成。的数据越来越多且繁杂，从结构化数据到多类型数据并存，面对不同场景的数据挖掘，对数据平台架构的要求越来越高，对数据集成共享过程中的数据管理的要求也越来越迫切；需要通过建设统一的数据平台实现对各类集成工具的管理和维护，对数据集成过程的管理和监控。
[bookmark: _Toc1651467425]项目目标
集团数字中心数据平台采用分步推进、分期实施的方式开展项目工作。总体项目目标包括：通过先开展数据平台总体规划设计，提供平台设计和整体建设思路，形成集团数字中心数据平台整体方案；建设数据交换平台，提供数据共享和交换服务；完成数据平台数据管理，数据资产管理模块的开发；实现与集团主数据平台、大数据平台及相关业务系统等的集成；实现数据资产的运营管理。本项目是平台建设的第一阶段，具体如下：
	
	



1）完成数字中心平台总体规划设计，形成集团数字中心数据平台整体方案，
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构建数字业务支撑技术体系；
2）在数据平台整体设计的基础上，建设数据平台一期项目，功能包括数据管理、数据资产管理、数据交换、共享服务等模块；
	
	



3）实现数据平台与集团UM系统、主数据平台等技术平台以及相关业务系统的集成。
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[bookmark: _Toc1489148411][bookmark: _Toc275669766][bookmark: _Toc1637591520][bookmark: _Toc51077183]项目总体范围
[bookmark: _Toc502008534][bookmark: _Toc502065558][bookmark: _Toc502127200][bookmark: _Toc502771560][bookmark: _Toc502247425][bookmark: _Toc502840444][bookmark: _Toc503999016][bookmark: _Toc502015628][bookmark: _Toc502014709][bookmark: _Toc502127089][bookmark: _Toc502127312][bookmark: _Toc502096892][bookmark: _Toc1059530583][bookmark: _Toc51077184][bookmark: _Toc850256688][bookmark: _Toc1342921539]功能范围
数据平台是实现数据管理、数字化应用的技术支撑平台。数据平台能够实现集团数据的采集、汇聚、分析和计算、以及满足多样化数据服务功能。通过数据平台的建设，解决数据集成、数据共享、数据服务等问题，通过人工智能技术的引入，实现数据的分析和诊断，挖掘数据的价值，进一步落实了数据作为生产资料的论断。
本项目建设范围包含数据平台的设计及数据平台一期建设。具体来说，建设内容主要有：
1）数字中心数据平台的规划、设计。对数字中心平台进行总体规划和设计，以支撑数字中心数据管理相关功能要求。平台的安全规划设计至少应符合网络安全等级保护2.0三级要求。
2）数据平台功能模块开发。
数据平台包含数据管理，数据交换、数据共享服务，数据计算分析服务，数据运营等模块。
数据管理模块：主要实现数据采集，数据存储等功能。
数据资产管理模块。主要实现元数据管理、数据标准管理、数据资产目录等功能。
数据交换共享服务模块。主要实现数据交换，数据源适配，大文件传输，任务管理和调度，交换监控和日志等功能。
	
	



数据运营模块。本期项目主要实现数据监控功能。提供对数据采集集成任务的监控，以及对平台接入数据统计监控。
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集成范围
数据平台与多个技术平台存在集成和调用关系，包括集团UM系统、集团主数据管理平台（MDM）等。对接UM系统，通过服务接口方式获取用户和组织机构信息；对接主数据管理平台，通过服务方式获取主数据信息。
按照数据中心的定位，数据平台建成后将会接入各个业务系统的数据，实现对集团数据资产的管理。数据平台原则上会对接集团所有业务系统，接入或管理各业务口径数据。数据平台使用平台的数据采集组件接入各种不同来源的数据，通过使用平台的数据交换平台提供数据服务。
数据源范围
数据平台实现集团海量数据的采集、汇聚、分析和计算、以及满足多样化数据服务等功能，将所有产生数据价值的数据资产通过数据平台进行统一管理。现阶段，结合集团信息化系统现状，根据业务的实际需求以及前期调研的情况，筛选出需要集成到数据平台的相关数据，现阶段数据平台优先集成以核心支撑业务流程以及带有业务属性的数据为主，主要包含财务以及市场相关资产数据。其次从技术角度主要集成包括电力市场系统、部分集团大集中应用系统、区域公司的综合业务管理系统等数据源。
财务数据域
	一级类名称
	二级类名称
	三级类名称

	总账
	总账账户

	
	账套

	
	会计科目

	
	会计子目

	
	核算码

	
	记账凭证
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	会计报表
	企业利润表

	
	
	企业现金流量表

	
	
	企业资产负债表

	
	
	其他

	
	会计账簿

	
	其他

	其他


市场数据域
	一级类名称
	二级类名称
	三级类名称

	供用电、水、气、热力合同
	电力合约
	售电合同

	
	
	购电合同

	
	
	其他

	
	热力合同
	售热合同

	
	
	其他

	
	燃料合同
	煤炭燃料合同

	
	
	天然气燃料合同

	
	
	其他

	
	其他

	建设工程合同
	勘察设计合同

	
	工程施工合同

	
	咨询监理合同

	
	其他

	运输合同
	铁路运输合同

	
	公路运输合同

	
	水路运输合同

	
	航空运输合同

	
	多式联运合同

	
	其他

	技术合同
	

	居间合同
	

	劳动合同
	

	保险合同
	

	借款合同
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	租赁合同
	

	承揽合同
	

	其他
	


生产运行数据域
	一级类名称
	二级类名称
	三级类名称

	发电企业生产运行
	火电发电运行
	电厂运行情况计划

	
	
	电厂生产情况

	
	
	电厂生产情况指标

	
	
	机组发电情况

	
	
	机组发电情况计划

	
	
	机组运行情况

	
	
	机组运行情况计划

	
	
	机组燃料情况

	
	
	机组燃料情况计划

	
	
	其他

	
	电厂供热运行
	电厂供热计划

	
	
	电厂供热情况

	
	
	设备运行情况

	
	
	机组供热情况

	
	
	机组供热情况计划

	
	
	其他

	
	水电发电运行
	水库运行情况

	
	
	水库运行情况计划

	
	
	其他

	
	其他
	

	煤炭企业生产运行
	煤炭企业生产计划

	
	煤炭企业生产情况

	
	其他

	港口物流企业生产运行
	港口物流企业生产计划

	
	港口物流企业生产情况

	
	其他

	安全运行
	安全事故
	

	
	应急活动
	应急演练
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	应急救援

	
	
	其他

	
	其他

	环保运行

	其他


说明：上表均为业务数据域分类类型集合，具体集成数据以业务需求为准。
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项目业务功能
[bookmark: _Toc502127103][bookmark: _Toc502771574][bookmark: _Toc502008547][bookmark: _Toc503999485][bookmark: _Toc502014722][bookmark: _Toc502014723][bookmark: _Toc503999486][bookmark: _Toc502015641][bookmark: _Toc502127326][bookmark: _Toc502096906][bookmark: _Toc502015642][bookmark: _Toc502127325][bookmark: _Toc502065572][bookmark: _Toc502065571][bookmark: _Toc502840458][bookmark: _Toc502008548][bookmark: _Toc502771573][bookmark: _Toc502096905][bookmark: _Toc502127214][bookmark: _Toc502127102][bookmark: _Toc502247439][bookmark: _Toc502840457][bookmark: _Toc502247438][bookmark: _Toc502127213][bookmark: _Toc877079700][bookmark: _Toc1384580929][bookmark: _Toc1233722872][bookmark: _Toc505760488][bookmark: _Toc51077190]数据业务功能
[bookmark: _Toc750764892][bookmark: _Toc518874811]数据管理
数据采集
数据采集服务主要负责同构、异构、本地、异地的多源数据到贴源缓存区的采集，实现内外部系统的结构化数据、半结构化数据、非结构化数据等不同类型、不同时效的数据的复制与整合。数据采集中心提供流程化、界面化、可配置、可监控的功能集合，采集互联网端对外开放的数据，通过智能解析、OCR识别等技术，进行数据清洗与加工，转为可用结构化信息数据，不断补充客户方的数据资源。主要包含以下核心功能：
1）构建分布式集群化采集引擎，支持任务智能分发，采集节点按需动态扩展。
2）支持可视化点选、自定义代码两种采集配置模式，满足不同场景及不同人员编码习惯，通过组件化封装，轻松拖拽实现采集流程定义，智能点选，所点即所得。同时支持内容库、IP代理池等基础配置项的可视化配置。
3）资源目录配置，将采集下来的数据资产进行类别划分整理，并维护展示数据项以及相关调用接口。
4）采集任务监控，构建监控运维中心，对采集平台的所有采集任务进行监控分析，让管理员能够监控平台运行情况。
	
	



5）构建数据商城，采集的数据资源进行清洗沉淀形成数据资产，通过构建数据商城对外提供数据服务，用户可按需查找所需数据服务。
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数据集成
数据集成基于分布式集群部署的异构数据集成引擎，提供异构数据源之间全方位的集成服务，通过一站式的集成任务配置、管理和监控功能，将分散异构数据集成上云，消化数据孤岛。
数据集成功能为数字中心提供基础信息配置、调度任务配置、批量自动建表等服务，高效完成集成任务的配置和发布。提供数据对账、任务运行监控等功能，管控调度任务的启停，监控任务执行的状态和效率，检测集成任务运行产生的异常信息。基于异构数据集成引擎的分布式集群，保证集成任务的高效稳定运行，实现沉淀出数据集成的元数据体系。数据集成主要包含以下核心功能：
1）多数据源配置。配置数据源端和目标端的数据源信息，支持多种类型的数据源，包含MySQL、Oracle、SQLServer、PostgreSQL、DB2、达梦等关系型数据库，Hive、Hbase、HDFS等大数据存储以及FTP文件源的配置。
2）支持多种任务调度模式提供单次调度、周期全量、周期增量的任务调度模式，提供多种任务调度频率选择。周期增量模式可通过配置增量日志文件存储路径，自动解析日志文件完成数据的增量集成。
3）支持向导模式、脚本模式和整库迁移三种任务配置模式，适用于不同类型的需求。向导模式采用图形化方式配置数据源、数据表和字段映射关系，适用于简单的数据集成。脚本模式为先选择目标端的表，自动生成查询脚本，适用于复杂的数据集成。整库迁移使用简单的步骤即可快速完成所有数据的集成，无需编码。
	
	



4）任务运维管理，展示数据集成任务的调度情况，支持对任务进行启停、终止等操作，支持任务调度信息和运行日志的浏览。
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5）提供高效的数据一致性检测机制，在集成任务完成后，依赖数据重要性可选择的对数据一致性进行检测，自动比对源端表和对应目标端表的数据量，检测出有脏数据的任务，提供查询界面，展示任务信息和脏数据详细信息。一致性检测对平台存在一定的性能开销，为了降低平台性能瓶颈风险，需要合理选择一致性检测时间。
6）表结构异常检测，定时扫描源端数据表的数据结构，和任务配置中的源端表数据结构进行比对，检测出有异常信息的表清单，支持浏览源端表结构的变化情况，支持自动修正异常表对应任务配置的字段映射关系。表结构异常检测对数据库具有一定的侵入性，会带来一定的性能消耗，需要合理的选择异常检测时间。
数据监控
数据监控主要通过构建监控运维中心，对平台所有采集任务进行监控分析，让管理员能够监控平台任务运行情况。监控管理所有已经配置的采集任务，统一化任务、任务流一体化运维管理，任务（流）状态可监控，支持补数据、任务查看、启停、重跑、冻结、解冻；支持多角度的运行监控，支持全局的总览运行监控和明细级的流程监控，方便用户进行管控，通过图形和列表方式来展示运行状态、运行时长、出错情况、依赖任务执行情况等多方面的监控。
数据门户
	
	



数据门户主要为提供数据信息发布的统一平台，是数据平台的统一访问入口和管理平台。数据门户主要提供数据集成、数据开发中心、数据资产、数据服务以及公共模块体系等功能模块。通过对数据的管理、治理和共享交换，实现数据资产整体情况的统计，并实现监控功能。主要提供资产分析、数据资产
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目录、数据资源监控、可视大屏、智能报告、驾驶舱、关系网络等功能，直观的将现有的数据展示出来，提供高效的数据可视化能力。
数据审批
数据管理具备一定的审批授权功能，包括数据标准审批、数据资源审批、数据交换审批等功能。
数据标准审批：依据数据标准的类型，可对基础数据标准、标准代码、指标标准修订申请进行审批，分发至各不同审批处理页面，审批人员可以查阅本次申请内容详情，支持对审批历史进行查询，完成审批操作。
数据资源审批：可对其他组织发起的资源使用申请进行审批，也可主动授权他人使用本组织拥有的数据资源，支持对历史记录查询，支持权限回收操作。帮忙用户合理管控数据资源权限。
数据交换审批：数据交换支持按需申请，在线审批，自动化数据交换，多并发交换通道。
[bookmark: _Toc1639113719][bookmark: _Toc1945341657]数据资产管理
指标管理
指标是一种特定类型的元数据，是业务和数据的交汇点。指标数据能不能用，会影响企业的日常工作。完整的数据指标体系能够帮助企业分析结果，推导过程。通过指标结果，回溯企业在业务过程中的得与失，监控企业经营管理的健康程度。没有指标对业务进行系统衡量，企业就无法准确地把控业务的发展，无法科学地衡量业务质量。
	
	



数据平台提供了规范的指标管理及指标体系，包括指标监控、指标体系、
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指标明细、指标核对等功能，规范了指标管理流程，统一了指标管理出口，使业务部门之间、业务和技术之间、统计指标之间统一认知与口径。数据平台连接和整合内各业务线数据，统一标准版本，统一口径和统一输出，形成企业数字资产，规范指标管理。基于规范指标体系的指标结果输出，管理者可以进行全局业务情况的掌控，运用大数据，数据分析等数据技术，更好地赋能该企业业务创新和精细化的业务监控管理。
元数据管理
数据平台提供统一的元数据体系，涵盖组织、用户、表、任务、标准、标签、服务、功能，支撑数据资源目录及血缘地图。
数据资产模块主要实现资产集约化管理和治理。提供元数据模型管理，并根据元数据标准，实现对元数据的统一管理和存储。通过解析元数据，自动形成元数据之间的血缘、影响和全链关系。提供影响分析、血缘分析、全链分析、故障溯源等功能，支持业务元数据和技术元数据关系自动解析，同时提供友好的图形展示分析界面。
[bookmark: _Toc54271730]数据标准管理
数据标准化功能通过智能识别手段、严谨的审批机制，实现数据标准制定、发布和管理，按照既定的数据标准进行标准化清洗及处理，提升数据的规范性，形成初步的数据资产。提供向导模式和脚本模式两种标准化任务配置方式，帮助客户完成从贴源区到标准区的数据标准化处理，实现大数据平台数据的一致性、规范性，为数据资产沉淀打下基础。数据标准化管理主要包含以下核心功能：
	
	



1）数据标准分类配置，对数据标准模板中使用的代码集进行管理，包含标
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准主题、标准分类、指标分类等。通过数据标准模板与代码集绑定，实现标准主题、标准分类在线动态配置。
2）数据标准模板配置，基于数据标准元模型，自由追加配置数据标准的数据项，形成数据标准模板，为数据标准界面定义数据项元素。通过配置数据标准模板，实现数据标准的数据项动态扩展，从而满足复杂多变的业务需求。
3）基础数据标准配置，基于基础数据标准模板生成数据标准采集界面，用于数据标准维护角色在线定义数据标准，并发起标准变更申请。
4）标准代码配置，对标准代码的在线管理，为各业务系统建设提供完整规范的代码集参考，指导各业务系统间代码转换。
5）指标标准维护，用于数据标准维护角色在线维护指标标准，使业务部门之间、业务和技术之间、统计指标之间统一认知与口径。
6）数据标准审批，依据数据标准的类型，分发至各不同审批处理页面，审批人员可以查阅本次申请内容详情，完成审批操作。
7）标准代码映射，建立业务系统代码与标准代码间的转换关系，支持从业务代码、标准代码两个维度检索数据，支持对映射关系的编辑、删除操作。支持通过模板批量导入。
8）标准化程序配置，将数据标准化清洗的处理逻辑抽象为通用、可配置的程序。标准化程序兼容多种不同类型数据库，能够支持上传自定义函数。
9）数据标准概览，用可视化图标的形式，从定义、使用、增长角度对标准经行分析统计。
[bookmark: _Toc54271731]数据资产管理
	
	



数据资产管理基于数据中台的一体化元数据，围绕着数据表的标签体系，将客户方的数据资产统一管控，构建规范的数据资源目录，基于数据智搜、数
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据资源目录、数据资产评估等功能，让客户方对数据资产可见、可管、可评估，优化数据资产的管理，实现数据资产价值最大化。数据资产管理主要包含以下核心功能：
1）数据检索功能，为用户提供智能、便捷的搜索服务。检索范围涵盖多种渠道数据，支持对数据表、表字段、数据标准、数据质量、数据加工脚本以及标签的检索，帮助用户快速获取目标资源。
2）资产目录，从技术和业务两个视角对数据资源进行分门别类，以目录导引的方式来展示数据资产，同时提供快速检索功能，帮助用户快速获取目标资源。
3）资源空间规划，规划数据架构、划分项目空间。通过可视化交互界面，实现资源空间规划和管理功能。
4）在线建模模板功能，为用户提供一个在线可视化的数据建模功能模板，数据模型的定义必须遵从数据标准，从而确保数据中台中数据模型的规范性。
5）数据资产概览，数据资产概览为用户提供多层次、多视角的数据资产图形化呈现形式。
6）表详情，从各种维度对数据表进行详细展示，包含：数据表基础信息、存储信息、血缘信息、结构信息等。
7）重要性评估，从访问热度、影响力、关注度、服务能力、依赖集中度和收益成本，六个维度对数据资产进行价值评估，发掘高价值数据资产，对低价值资产出具优化建议。
[bookmark: _Toc54271732]数据质量管理
	
	



数据质量管理通过对大数据进行“健康体检”，让大数据平台运营管理者和决策者，对大数据的健康状态了如指掌，为大数据项目的成功实施保驾护航。
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质量管理平台通过构建质量检核规则，基于质量规则进行检核作业，发现大数据平台每一张表、每一个字段的质量问题，有效追溯到质量问题的源头。发现质量问题后，通过平台内和业务端的治理，不断改善和提升平台数据质量。在数据治理过程中，通过复检作业等机制，不断形成正反馈，从而有效积累有效数据质量治理知识，为大数据平台后期数据规则提供质量支持和质量保障。
数据质量管理功能可以独立对任意库、表、字段、大数据分区进行差异化质量检测，对数据全生命周期的管理和监控，自下向上包含存储层、应用层和业务层三个部分。存储层主要负责沉淀数据质量检核规则和常见数据质量问题处理方法以及检结果和运行状态。应用层负责基于数据质量方法论建立完善的数据质量管理功能体系。业务层负责制定相关的岗责、流程、制度完成数据质量的问题的处理和优化。数据质量管理主要包含以下核心功能：
1）可视化监控，监控质量平台对表和字段的检核情况，以及规则和作业的运行情况，并可视化展示。支持规则模板和自定义两种模式，即可通过可视化配置完成数据库的基础检核作业。也可自行选取字段，灵活定义字段与阈值、字段与字段间的规则，适用于个性化、高复杂度数据质量作业。
2）作业实例差异化管理，定时作业，每次运行，生成一个作业实例，作业实例支持操作：终止运行、问题确认，作业管理支持操作：新建作业、删除、编辑、停用、启用、执行作业（手工调度）、更新调度（定时作业）。
3）配置数据质量报告，支持用户配置数据来源范围和时间范围，从质量评分、作业分析、规则维度、问题数量、治理情况和知识总结6个维度，对数据质量进行全方分析，支持报告的在线预览、报告下载、添加订阅和报告推送等功能。
	
	



4）质量平台数据总览，对表和字段的检核情况，以及规则和作业的运行情况，进行总体统计分析查看并可视化展示。支持质量平台表、字段、规则、作
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业数据汇总统计，支持表异常数据量和作业的规则告警数排行，支持规则告警数和异常数据量的趋势查看，支持质量维度分布情况统计。
[bookmark: _Toc2066187271][bookmark: _Toc664051517]数据交换共享
数据交换管理
数据交换共享功能为数字中心提供可视化的基础配置、资源维护、资源目录、任务调度、运维监控等服务，实现数据的采集与交换、数据的加工处理、数据共享等。基于大数据平台的存储能力，建立中心数据库，汇聚客户内部系统的交换数据，构建数据资源目录，提供数据资源订阅、资源申请单处理功能。基于库表类、文件类和接口类三种数据资源传输的数据交换引擎，实现交换任务的高效稳定运行。并建立相应的任务管控体系，查看调度任务运行状态和进度，控制调度任务的启停。实现客户各部门互联互通，满足跨部门协作需求。数据共享交换主要包含以下核心功能：
1）交换节点配置，配置交换共享平台中的交换节点以及节点中的人员信息，支持节点和人员的新增、编辑以及删除，支持管控人员的权限。
2）数据目录管理，提供统一、完整的数据资源目录，提供快速筛选，模糊搜索等功能，可以快速定位所需数据资源。
3）交换任务管控，提供可视化界面，展示和本节点有关的数据资源交换任务执行情况，随时掌握任务执行进度，可视化实现数据节点的管理、交换服务建模、数据加工建模、共享服务建模、数据质量的管理、服务目录管理、资源目录管理、运行及监控管理等。
4）数据资源总览，图形化界面展示节点数据资源的总体情况，通过各项对资源的统计指标，了解交换节点的资源维护情况。
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