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广东省湛江市 2024 届高三上学期毕业班调研考试化学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．广东是岭南文化中心地、海上丝绸之路发祥地、中国近代民主革命策源地，拥有丰

富的文化遗产资源。下列在广东发掘的珍贵文物中不是由硅酸盐材料制成的是

选

项
A B C D

文

物

名

称
台山红绿彩瓷片

南海 I 号印花陶

罐

博罗横岭山青铜

鼎
五华狮雄山琉璃瓦当

A．A B．B C．C D．D

2．我国自主设计建造的亚洲第一深水导管架“海基一号”在广东珠海建造完工，开创了

我国深海油气资源开发的新模式。下列有关说法正确的是

A．“海基一号”成功从深海开采石油和天然气水合物，天然气属于新能源

B．深海开采勘察船采用的新型钛合金材料硬度大、韧性好，具有良好的抗压性能

C．石油的分馏和裂解都是化学变化

D．导管架海水浸泡区可采用镶嵌铜块的方法从而保障钢材不易被腐蚀

3．南粤大地，岭南风情。下列岭南文化内容中蕴含的化学知识叙述错误的是

选项 A B C D

文化

类别
饮食文化 建筑文化 服饰文化 节日文化

文化

内容

顺德姜汁撞奶(姜

汁与牛奶混合使

牛奶凝固)

珠海菉猗堂

蚝壳墙

粤绣色彩富丽夺目，

绣线种类繁多，独具

匠心

揭阳烟花舞龙气势

宏伟，景象壮观
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化学

知识

制作方法包含了

胶体聚沉的原理

蚝壳的主要

成分是

CaCO3

制作粤绣用的孔雀

毛和马尾的主要成

分都是纤维素

烟花利用了“焰色试

验”原理，该变化属于

物理变化

A．A B．B C．C D．D

4．下列实验操作正确的是

A B C D

提纯乙烷 制备氨气

制备无水

2 3Na SO
制乙酸乙酯

A．A B．B C．C D．D

5．下列化学用语或图示表达正确的是

A．金刚石的晶体结构：

B．基态溴原子电子占据最高能级的电子云轮廓图：

C． 3-
4AsO 的空间填充模型：

D．
+
3CH 的电子式：

6．海洋系统中氮循环的主要过程如图，图中虚线为缺氧条件，实线为富氧条件。已知

大气中的 N2O 能与臭氧发生反应，破坏臭氧层。下列叙述错误的是
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A．N2→NH 4

属于氮的固定

B．氨化作用中 N 元素化合价不变，反硝化作用中含氮物质被还原

C．海水富营养化可能促进 N2O 向大气的释放，引起气候变化

D．在 NH 4

、R-NH2、NO 2


和 NO 3


中 N 原子的杂化方式相同

7．化学创造美好生活，下列实际应用与所述化学知识没有关联的是

选

项
实际应用 化学知识

A 用食醋除去水壶中的水垢 乙酸能发生酯化反应

B
采用“石灰法”富集海水中的

Mg2+

2+ 2+
2 2Mg (aq)+Ca(OH) (s) Ca (aq)+Mg(OH) (s)

C
清代釉里红瓷器釉下花纹呈暗

红色
铜矿中的铜元素高温烧结生成 Cu2O

D
葡萄酒酿制过程中添加适量的

二氧化硫
SO2具有还原性

A．A B．B C．C D．D

8．某实验小组用如图装置制备氯气并探究其性质(夹持装置已省略)，下列分析错误的是

A．装置①中生成氯气反应的化学方程式： 2 2 2 2Ca(ClO) +4HCl=CaCl +2Cl 2H O 

B．a、b 分别放干燥和湿润的有色布条，可以验证干燥的 Cl2不具有漂白性
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C．反应开始后可观察到③中溶液变黄，④中溶液褪色，说明氯水具有氧化性和漂白

性

D．反应开始后点燃酒精灯，可在⑤号硬质玻璃管中观察到棕黄色烟

9．布洛芬、对乙酰氨基酚都具有解热镇痛的作用，其结构简式如图。下列说法错误的

是

布洛芬 对乙酰氨基酚

A．布洛芬可以发生加成反应、取代反应、氧化反应

B．布洛芬分子中最多有 10 个碳原子位于同一平面

C．1mol 对乙酰氨基酚与足量 NaOH 溶液反应，最多消耗 2 mol NaOH

D．1mol 对乙酰氨基酚分子中含有的σ键数目为 20NA

10．下列反应的离子方程式正确的是

A．向 NaHSO4 中滴加少量 Ba(HCO3)2溶液：

+ 2 2+
3 4 4 2 2HCO +H +SO +Ba =BaSO +CO H O    

B．向有 AgCl 沉淀的溶液中滴加氨水，沉淀消失：
+

3 3 2Ag +2NH =Ag(NH )

C．向 FeI2 溶液中通入一定量氯气，测得有 50%的 Fe2+被氧化：

2+ - 3+ -
2 22Fe +8I +5Cl 2Fe +4I +10C1=

D．NaHCO3 的水解：
-

3 2 2 3HCO +H O=H CO +OH

11．钛酸钡是太阳能电池材料。经 X 射线衍射分析测定，钛酸钡的晶胞结构如图所示(Ti4+、

Ba2+均与 O2-接触)，已知晶胞边长为 a pm，O2-的半径为 b pm，NA 为阿伏加德罗常数的

值。下列叙述错误的是

A．8 个 Ti4+与 Ba2+等距离且最近 B．Ti4+半径为
a 2b

2


pm

C．钛酸钡的化学式为 BaTiO3 D．钛酸钡的密度ρ= 3
A

137 48 16 3
a N
  

×1021

g·cm-3

12．2022 年 12 月，首架国产大飞机 C919 正式交付，国之重器，世界瞩目。铼(Re)是
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生产飞机发动机叶片必不可少的材料。X、Y、Z、Q、W 是原子序数依次增大且位于不

同主族的短周期元素，其中 X、Y、Z 三种元素可与铼元素组成一种化合物(结构如图)，

该化合物与 X 的单质反应可得到铼。Q 是地壳中含量最丰富的金属元素，Z 与 W 形成

的化合物为共价晶体。下列说法正确的是

A．元素第一电离能：Z>Y>W>Q

B．图中的阳离子存在三个共价键和一个配位键，四个键的性质不同

C．熔点：W 晶体大于 W、Y 形成的晶体

D．Q 的最高价氧化物对应水化物可以和强碱反应

13．根据下列实验操作及现象，不能推出相应结论的是

选

项
实验操作 现象 结论

A 向 Fe2(SO4)3溶液中加入 Cu 片
溶液变

蓝
Fe3+的氧化性强于 Cu2+

B
取 2mL0.5mol·L-1CuCl2溶液于

试管中，加热，后置于冷水中

加热后

溶液变

为黄绿

色，冷

却后变

为蓝色

反应

2-
2 4 4 2

-[ O Cu(H O) CuC= ] 4 [l +C ] 4Hl 的

ΔH>0

C

缓慢加热

0.5mol·L-1CH3COONa 溶液至

70℃

pH 逐

渐减小

溶液中 c(H+)逐渐增大，c(OH-)逐渐减

小

D

恒温条件下，向两个锥形瓶中

加入 0.05g、表面积相同的镁条

并塞紧瓶塞。然后用注射器分

别注入 2mL2mol·L-1 的盐酸和

醋酸，测量锥形瓶内气体压强

反应结

束时，

两个锥

形瓶内

的气体

过量的镁分别与体积相同、物质的量浓

度相同的盐酸和醋酸反应时，生成的氢

气体积相同
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随时间变化 的压强

基本相

等

A．A B．B C．C D．D

14．我国科学家团队打通了温和条件下草酸二甲酯【(COOCH3)2】催化加氢制乙二醇的

技术难关，反应为 3 2 2 2 2 3(COOCH ) (g)+4H (g) HOCH CH OH(g)+2CH OH(g) ΔH 。如图

所示，在恒容密闭容器中，反应温度为 T1时，c(HOCH2CH2OH)和 c(H2)随时间 t 的变化

分别为曲线 I 和Ⅱ，反应温度为 T2时，c(H2)随时间 t 的变化为曲线Ⅲ。下列判断正确的

是

A．ΔH>0

B．a、b 两时刻生成乙二醇的速率：v(a)=v(b)

C．在 T2温度下，反应在 0~t2 内的平均速率为
-1 -1

2 2
2

0.05HOCH CH OH = mol L s
4t

v  （ ）

D．其他条件相同，在 T1 温度下，起始时向该容器中充入一定量的氮气，则反应达

到平衡的时间小于 t1

15．电位滴定法是根据滴定过程中指示电极电位的变化来确定滴定终点的一种滴定分析

方法。在化学计量点附近，被测离子浓度发生突跃，指示电极电位也产生了突跃，进而

确定滴定终点。常温下，利用盐酸滴定某溶液中碳酸钠的含量，其电位滴定曲线与 pH

曲线如图所示(已知碳酸的电离常数 Ka1=10-6.35，Ka2=10-10.34。下列说法正确的是
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A．该滴定过程需要两种指示剂

B．a 点溶液中存在：c(Cl-)+c(H+)=c( 2-
3CO )+c(OH-)+c( -

3HCO )

C．a 点溶液中 c( 2-
3CO )：c(H2CO3)=100.11

D．水的电离程度：a 点<b 点

16．氢负离子具有强还原性，是一种颇具潜力的能量载体。2023 年 4 月 5 日，我国科

学家开发了首例室温全固态氢负离子二次电池，该电池通过固态氢负离子导体实现对

H-的快速传导，其工作原理如图所示，其中放电时乙电极的电极反应式为

- -
xM+xH e-x =MH (M 为 Li、Na、K、Mg、Ti 等金属)，下列说法错误的是

A．放电时，电子经外电路流向甲电极

B．放电时，氢负离子移向乙电极

C．充电时，甲电极发生的反应可表示为
- -

n-x nMH -xe +xH =MH

D．可将固态离子导体替换成水溶液电解质，对氢负离子进行传导

二、解答题

17．I．配制 100mL0.05mol·L-1Fe2(SO4)3溶液。

(1)该实验需要用到的玻璃仪器有：烧杯、量筒、玻璃棒、 、 。

(2)为了防止 Fe2(SO4)3水解，在配置过程中可以加入少量 。

Ⅱ.探究 Fe2(SO4)3与 Cu 的反应。

原理预测：
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(3)请写出 Fe2(SO4)3 与 Cu 的反应的离子方程式： 。

开展实验并观察现象：

某实验小组在进行 Fe2(SO4)3与 Cu 的反应时观察到了异常现象，决定对其进行进一步的

探究。

实验 I：

提出问题：

(4)实验前，小组同学预测步骤 2 后溶液不会变为红色，原因是 。

查阅文献：i．CuSCN 为难溶于水的白色固体；

ii．SCN-被称为拟卤素离子，性质与卤素离子相似。

提出猜想：经过实验测定白色固体为 CuSCN，查阅资料后小组同学猜测 CuSCN 的生成

有如下两种可能。

猜测 1：Cu2+与 KSCN 发生了氧化还原反应。

猜测 2：亚铁离子将其还原 2+ 2+ + 3+Cu +Fe =Cu +Fe ， + -Cu +SCN =CuSCN 。

(5)猜测 1 的离子方程式为 。

设计实验：

实验

序号
对比实验及试剂 实验步骤 实验现象

Ⅱ

A 试管

2 mL 0.1 mol/LFeSO4

溶液

加入

1mL0.4mol·L-1KSCN 溶

液

开始时溶液的上方变为红色，

一段时间后红色向下蔓延，最

后充满整支试管

B 试管

2mL0.1mol/LCuSO4

溶液

加入

1mL0.4mol·L-1KSCN 溶

液

溶液变成绿色

Ⅲ C 试管 加入 溶液变为淡蓝色
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2mL0.1mol/LFeSO4溶

液

2mL0.1mol·L-1CuSO4溶

液

再加

1mL0.4mol·L-1KSCN 溶

液

溶液的上层变为红色，有白色

沉淀产生，一段时间后整支试

管溶液呈深红色

得出结论：

(6)实验Ⅱ中试管 (填字母)中的现象可以证实猜测 1 不成立。

(7)Fe3+的氧化性本应强于 Cu2+，结合实验Ⅲ中的现象解释 2+ 2+ + 3+Cu +Fe =Cu +Fe 能正向发

生的原因： 。

18．钕铁硼废料是一种具有较高经济价值的废弃物，主要成分为稀土元素钕(Nd)、Fe、

B．一种采用分步沉淀从钕铁硼油泥中回收 Nd2(C2O4)3·10H2O 和 FeC2O4·2H2O 的工艺流

程如图：

已知：①200℃下氧化焙烧，钕铁硼废料中钕和铁主要以 Nd2O3和 Fe2O3的形式存在，

硼常温下稳定，加热至 300℃被氧化，不与稀酸反应。

②H2CO4 易与 Fe3+形成多种配合物离子，易与 Fe2+形成 FeC2O4·2H2O 沉淀。

回答下列问题：

(1)“预处理”是洗去钕铁硼表面的油污，可选择 (填化学式)溶液。

(2)“滤渣 1”的主要成分是 (填名称)。“浸出”时，盐酸浓度和液固比对钕、铁

的浸出率影响如图所示，则浸出过程的最佳条件是 。

(3)写出“沉钕”时生成沉淀的离子方程式： 。

(4)“沉铁”时，加入铁粉的作用是 。

(5)FeC2O4·2H2O 晶体结构片段如图所示。
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其中，Fe2+的配位数为 ；碳原子采用 杂化。现测定草酸亚铁晶

体纯度。准确称取 Wg 样品于锥形瓶，加入适量的稀硫酸，用 cmol·L-1KMnO4溶液滴定

至终点，消耗 KMnO4溶液 bmL。滴定反应：

+ 3+ 2+
2 4 4 2 2FeC O +MnO +H Fe +CO +Mn +H O  (未配平)。该样品纯度为 %。

19．2023 年 5 月，中国神舟十六号载人飞船成功发射，三位航天员景海鹏、朱杨柱、

桂海潮在天宫空间站开启长达半年的太空生活。

(1)法国化学家 Paul Sabatier 提出并命名的“Sabatier 反应”实现了 CO2 甲烷化，科技人员

基于该反应设计如图过程完成空间站中 CO2与 O2的循环，从而实现 O2的再生。

①写出与 CH4具有相同空间结构的一种微粒： 。

②在特定温度下，由稳定态单质生成 1mol 化合物的焓变叫做该物质在此温度下的标准

摩尔生成焓。表中为几种物质在 298K 的标准生成焓。

物质 CO2(g) CH4(g) H2O(g) H2(g)

标准摩尔生成焓/(kJ·mol-1) -393.51 -74.85 -241.82 0

则 Sabatier 反应 2 2 4 2C =(g) )O +4H 2( CH + H O )g  ) (g (g  ΔH kJ·mol-1。

③下列有关 Sabatier 反应说法正确的是 。

A．输送进入 Sabatier 反应器的是电解水装置的阴极产物

B．采用高压和合适催化剂均有利于提高 Sabatier 反应的转化率

C．恒温条件下，在刚性容器中发生 Sabatier 反应，气体密度不变时，说明反应达到平

衡

D．应该在 Sabatier 反应器的前端维持较高温度，后端维持较低温度

④一定条件下，CH4分解形成碳的反应历程如图所示，其中决定反应速率的是第

步反应。
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(2)航天员呼吸产生的 CO2 还可以利用 Bosch 反应： 2 2 2CO (g)+2H (g) C(s)+2H O(g) 代

替 Sabatier 反应。在 250℃时，向体积为 2L 恒容密闭容器中通入 2molH2和 1molCO2 发

生 Bosch 反应，测得容器内气压变化如图所示。

①试解释容器内气压先增大后减小的原因： 。

②该温度下 Bosch 反应的 Kp= (写出计算过程，Kp 为用气体的分压表示的平

衡常数，分压=气体的体积分数×体系总压)。

③在上图基础上画出其他条件相同，向体系加入催化剂时其压强随时间的变化曲线。

20．基于生物质资源开发常见的化工原料，是绿色化学的重要研究方向。利用木质纤维

素为起始原料结合 CO2生产聚碳酸对二甲苯酯可以实现碳减排，缓解日益紧张的能源危

机，路线如下：

回答下列问题：

(1)化合物 I 的分子式为 。

(2)分析化合物Ⅱ的结构，预测反应后形成的新物质，参考①的示例，完成下表。
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