
第3节　科学探究:变压器第3章
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学以致用•随堂检测全达标 



学习目标

1.了解变压器的构造及几种常见的变压器。理解变压器的工作原理及工

作规律。(物理观念)

2.通过实验探究理想变压器的原、副线圈中电压与匝数、电流与匝数的

关系。(科学探究)

3.理解理想变压器的原、副线圈中电压、电流与匝数的关系。(科学思维)

4.理解理想变压器原线圈的输入功率与副线圈的输出功率的关系。

(科学思维)



思维导图



基础落实•必备知识全过关



一、变压器的工作原理　互感现象

1.构造:由　闭合的铁芯　和绕在铁芯上的两个或两个以上的线圈组成,如

图所示。 

(1)原线圈:与　电源　相连的线圈,也叫　初级线圈　。 
(2)副线圈:与　负载　相连的线圈,也叫　次级线圈　。 



2.原理:　互感　现象是变压器工作的基础。原线圈中电流的大小、方向

不断变化,在铁芯中激发的　磁场　也不断变化,变化的磁场在副线圈中产

生　感应电动势　。 
3.作用:改变交变电流的　电压　,不改变交变电流的　周期　和

　频率　。 
4.在两绕组变压器中,原线圈中电流的变化会在副线圈中产生 感应电动势 

,这种由一个线圈中电流的变化导致相邻线圈的　磁通量　发生变化,而在

该相邻线圈中产生　感应电动势　的现象,称为互感现象。 



想一想生活中的用电器一般都可以使用220 V的交流电源,与它们的额定

工作电压都不相同,用电器是如何正常工作的呢?如果把变压器接入直流

电路,变压器能起到变压作用吗?

提示 变压器可以降低电压也可以升高电压,通过变压器得到用电器所需的

合适电压。变压器是依据电磁感应工作的,因此只能在交流电路中工作,如

果变压器接入直流电路,原线圈中的电流不变,在铁芯中不会引起磁通量的

变化,就没有互感现象出现,变压器就起不到变压作用。



二、探究变压器电压与线圈匝数的关系

定性探究变压器电压与匝数的关系:如图所示为原、副线圈匝数可变的变

压器。先保持原线圈匝数不变,使副线圈的匝数依次减少,电压表V2的示数

依次　减小　。再保持副线圈的匝数不变,使原线圈匝数依次减少,电压表

V2的示数依次　增大　。 



三、理想变压器电压与线圈匝数的关系

1.理想变压器:没有　能量损失　的变压器叫做理想变压器,它是一个理想

化模型。 
2.电压与匝数的关系

理想变压器原、副线圈的　电压之比　等于两个线圈的　匝数之比　,即

3.理想变压器原、副线圈功率的关系

P1　=　P2(选填“>”“=”或“<”)。 
4.两类变压器:副线圈的电压比原线圈电压低的变压器叫　降压　变压器;

副线圈的电压比原线圈电压高的变压器叫　升压　变压器。 
5.理想变压器电流与线圈匝数的关系:             (适用于只有一个副线圈的变

压器)。 



想一想变压器的铁芯为什么用薄硅钢片叠压而成?

提示 为了减少损耗,变压器的铁芯常用涂有绝缘漆的薄硅钢片叠压而成。

这样,涡流被限制在狭窄的薄片之中,回路的电阻很大,涡流大为减弱,从而

减少了铁损。



易错辨析 判一判

(1)变压器工作的原理是自感。(　×　)

提示 电磁感应是变压器的工作原理,即互感现象是变压器工作的基础。

(2)理想变压器无能量损失,其输入功率与输出功率相等。(　√　)

(3)变压器的两个线圈所用导线的粗细一样。(　×　)

提示 不一样。高压线圈匝数多而通过的电流小,用较细的导线绕制而成;

低压线圈匝数少而通过的电流大,用较粗的导线绕制而成。

(4)变压器能改变交变电流的频率。(　×　)

提示 对变压器,当加在原线圈上的交流电压发生一个周期性变化时,原线

圈中的交变电流就发生一个周期性变化,铁芯中产生的磁通量也发生一个

周期性变化,副线圈中产生的交变电动势(电压)也发生一个周期性变化,因

此,变压器只能改变交变电流的电压及电流,不能改变交变电流的频率。



即学即用 练一练

1.对理想变压器作出的判断正确的是(　D　)

A.高压线圈匝数多、电流大、导线粗

B.低压线圈匝数少、电流小、导线细

C.高压线圈匝数多、电流大、导线细

D.低压线圈匝数少、电流大、导线粗

解析 电压高的匝数多,电流小,用细线。电压低的,匝数少,电流大,用粗线。

故D正确。



2.如图所示,理想变压器原、副线圈的匝数比为n1∶n2=10∶1,a、b两点间

的电压为u=220      sin100πt V,R为可变电阻,P为用铅锑合金制成的保险丝,

其电阻可忽略不计,熔断电流为2 A。为使保险丝不熔断,可变电阻R连入电

路的最小阻值是(　B　)





重难探究•能力素养全提升



探究一 变压器的工作原理

[情境探究]

变压器是利用电磁感应的原理来改变交流电压的装置,如图所示是一个变

压器通过降压给用户供电的示意图。

(1)理想变压器实际存在吗?为什么?

(2)变压器的原、副线圈连在一起吗?

(3)是原线圈中的电流跑到副线圈中去了吗?



要点提示 (1)理想变压器实际不存在,因为原、副线圈中的电流产生电热、

变压器铁芯中的涡流产生电热、变压器铁芯漏磁引起的能量损失均不可

避免。(2)变压器的原、副线圈虽然都套在同一个铁芯上,但两线圈是彼此

绝缘的。(3)是利用互感现象在副线圈上感应出电流的,并不是原线圈的电

流直接跑到副线圈中去了。



[知识归纳]

1.理想变压器      记住“三个特点”
理想变压器是实际变压器的近似。理想变压器有三个特点:

(1)铁芯封闭性好,无漏磁现象,即穿过原、副线圈两绕组每匝的磁通量Φ都
一样,每匝线圈中所产生的感应电动势相等。

(2)线圈绕组的电阻不计,无能损现象。

(3)铁芯中的电流不计,铁芯不发热,无能损现象。



2.工作原理             电磁感应的互感现象

变压器的变压原理是电磁感应。

(1)当原线圈两端加上交变电压U1时,就有交变电流I1通过原线圈,并在铁芯

中产生变化的磁场,铁芯中就有变化的磁通量。

(2)由于副线圈也绕在同一铁芯上,这个变化的磁通量同样穿过副线圈,并

在副线圈上产生感应电动势。

(3)如果在副线圈两端连接负载构成闭合回路,在副线圈中就会产生交变电

流I2。



画龙点睛　理想变压器的工作原理 
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