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学年北京四十三中八年级（下）第一次月考数

学试卷 

一、选择题（本大题共 10小题，共 30.0分） 

1. 下列式子是最简二次根式的是(    ) 

A. √2 B. √4 C. √8 D. √1

2
 

2. 使√ᵆ�−3有意义的 x的取值范围是(    ) 

A. ᵆ�≤3 B. ᵆ�< 3 C. ᵆ�≥3 D. ᵆ�> 3 

3. 下列几组数中，能作为直角三角形三边长度的是(    ) 

A. ᵄ�= 2，ᵄ�= 3.ᵅ�= 4 B. ᵄ�= 5，ᵄ�= 6，ᵅ�= 8 

C. ᵄ�= 5，ᵄ�= 12，ᵅ�= 13 D. ᵄ�= 7，ᵄ�= 15，ᵅ�= 12 

4. 给出下列关于 x的方程：①ᵄ�ᵆ�2 + ᵄ�ᵆ�+ ᵅ�= 0；②(ᵆ�−9)2 = 1；③4ᵆ�2 + 2ᵆ�−1 = 0；

④ᵆ�+ 3 = 1

ᵆ�
；其中一元二次方程的个数是(    ) 

A. 1 B. 2 C. 3 D. 4 

5. 已知ᵄ�= √2 −1，ᵄ�= √2 + 1，那么 a与 b的关系为(    ) 

A. 互为相反数 B. 互为倒数 C. 相等 D. a是 b的平方根 

6. 如图，有两棵树，一棵高 8米，另一棵高 2米，两树相距 8

米，一只小鸟从一棵树的树梢飞到另一棵树的树梢，则它至

少要飞行(    )米． 

A. 6 

B. 8 

C. 10 

D. 12 

7. 已知△ᵃ�ᵃ�ᵃ�的三边长分别为a，b，c，且这三边长满足(ᵄ�−3)2 + √ᵄ�−4 + |ᵅ�−5|= 0，

则△ᵃ�ᵃ�ᵃ�最长边上的高ℎ= (    ) 

A. 3 B. 4 C. 5 D. 12
5
 

8. 为防止疫情扩散，佩戴口罩成为疫情期间有效防范措施之一，某工厂为了能给市面

上百日提供充足的口罩，第一个月至第三个月生产口罩由 67500袋增加到90000袋，

设该工厂第一个月至第三个月生产口罩平均每月增长率为 x，则可列方程为(    ) 
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不飞则已，一飞冲天；不鸣则已，一鸣惊人。——《韩非子》
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A. 67500(1 + 2ᵆ�)= 90000  

B. 67500 ×2(1 + ᵆ�)= 90000  

C. 67500 + 67500(1 + ᵆ�)+ 67500(1 + ᵆ�)2 = 90000  

D. 67500(1 + ᵆ�)2 = 90000  

9. 若关于 x的一元二次方程方程(ᵅ�−1)ᵆ�2 + 2ᵆ�−1 = 0有两个不相等的实数根，则 k

的取值范围是(    ) 

A. ᵅ�≥0 B. ᵅ�> 0且ᵅ�≠1 

C. ᵅ�≤0且ᵅ�≠−1 D. ᵅ�> 0 

10. 如图，点 A 表示的实数是(    ) 

A. −√2 B. √2 C. 1 −√2 D. √2 −1 

二、填空题（本大题共 8小题，共 24.0分） 

11. 一个矩形的长和宽分别是2√3ᵅ�ᵅ�和√6ᵅ�ᵅ�，则这个矩形的面积是______ ᵅ�ᵅ�2． 

12. 如果两个最简二次根式√3ᵄ�−1与√2ᵄ�+ 3能合并，那么ᵄ�= ______． 

13. 如图，轮船甲从港口 O 出发沿北偏西25°的方向航行 5

海里，同时轮船乙从港口 O 出发沿南偏西65°的方向航

行 12海里，这时两轮船相距______海里． 

 

 

 

14. 如图，△ᵃ�ᵃ�ᵃ�中，∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�= 90°，分别以 AC 、AB 为边向外

作正方形，面积分别为ᵄ�
1
，ᵄ�

2
，若ᵄ�

1
= 2，ᵄ�

2
= 5，则

ᵃ�ᵃ�2 = ______． 

 

15. 如图，在三角形纸片ABC 中，∠ᵃ�= 90°，∠ᵃ�= 30°，ᵃ�ᵃ�= 6，

折叠该纸片，使点 C 落在 AB 边上的 D 点处，折痕 BE 与

AC 交于点 E，则折痕 BE 的长为______． 

 

16. 已知关于 x的一元二次方程ᵄ�ᵆ�2 + 4ᵆ�−2 = 0有实数根，则 a的最小值是______ ． 

饭疏食，饮水，曲肱而枕之，乐亦在其中矣。不义而富且贵，于我如浮云。——《论语》
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17. 对于实数 a、b、c、d，我们定义运算∣∣
∣ᵄ� ᵄ�
ᵅ� ᵅ�∣

∣∣= ᵄ�ᵅ�−ᵄ�ᵅ�，例如：∣∣
∣2 1
3 5∣

∣∣= 2 ×5 −1 ×3 =

7，上述记号就叫做二阶行列式.若∣∣
∣ᵆ� ᵆ�−2
6 ᵆ� ∣∣

∣= 4，则ᵆ�=  ______ ． 

18. 若(ᵆ�2 + ᵆ�2 −1)2 = 4，则ᵆ�2 + ᵆ�2 =  ______ ． 

三、解答题（本大题共 8小题，共 62.0分） 

19. 计算： 

(1)√27 + √12 −√45； 

(2)√8 + 3√1

3
− 1

√2
+ √3

2
； 

(3)(√5 −2)2 + (√5 + 1)(√5 + 3)； 

(4)1
2
√22

3
×9√1

45
÷√3

5
． 

 

 

 

 

 

 

 

20. 解下列方程： 

(1)(ᵆ�−2)2 −9 = 0； 

(2)3ᵆ�2 −2ᵆ�−2 = 0(用公式法)； 

(3)ᵆ�(2ᵆ�−5) = 2ᵆ�−5； 

(4)ᵆ�2 + 4ᵆ�−3 = 0(用配方法)． 

 

 

 

 

 

 

 

长风破浪会有时，直挂云帆济沧海。——李白
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21. 如图，四边形 ABCD 中，∠ᵃ�= 90°，ᵃ�ᵃ�= ᵃ�ᵃ�= 3√2，ᵃ�ᵃ�= 8，ᵃ�ᵃ�= 10． 

 

(1)求∠ᵃ�ᵃ�ᵃ�的度数． 

(2)求四边形 ABCD 的面积． 

 

 

 

 

 

 

 

22. 已知关于 x的一元二次方程ᵆ�2 −(2ᵅ�+ 1)ᵆ�+ ᵅ�2 + ᵅ�= 0． 

(1)求证：方程有两个不相等的实数根； 

(2)若△ᵃ�ᵃ�ᵃ�的两边 AB，AC 的长是这个方程的两个实数根，第三边 BC 的长为 5，

当△ᵃ�ᵃ�ᵃ�是直角三角形时，求 k的值． 

 

 

 

 

 

 

 

23. 某水果经销商批发了一批水果，进货单价为每箱 50元，若按每箱 60元出售，则可

销售 80箱.现准备提价销售，经市场调研发现：每箱每提价 1元，销量就会减少 2

箱，为保护消费者利益，物价部门规定，销售利润不能超过50% ，设该水果售价为

每箱ᵆ�(ᵆ�> 60)元． 

(1)用含 x的代数式表示提价后平均每天的销售量为______ 箱； 

(2)现在预算要获得 1200元利润，应按每箱多少元销售？ 

 

太上有立德，其次有立功，其次有立言，虽久不废，此谓不朽。——《左传》
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24. 综合与探究 

我们经常会遇到三角形中的“折叠”问题，在解答这种问题时，通常会考虑到折叠

前与折叠后的图形全等，并利用全等图形的性质，即对应角相等，对应边相等来研

究解决数学中的“折叠”问题，每个小组剪了一些如图 1所示的ᵄ�ᵆ�△ᵃ�ᵃ�ᵃ�纸片

(∠ᵃ�= 90°,ᵃ�ᵃ�= 6,ᵃ�ᵃ�= 8)并进行探究： 

(1)如图 2，“奋斗”小组将ᵄ�ᵆ�△ᵃ�ᵃ�ᵃ�纸片沿 DE 折叠，使点 C 落在△ᵃ�ᵃ�ᵃ�外部的ᵃ�′

处． 

①若∠1= 40°，∠ᵃ�= 37°，则∠2的度数为______ ． 

②∠1，∠2，∠ᵃ�之间的数量关系为______ ． 

(2)如图 3，“勤奋”小组将△ᵃ�ᵃ�ᵃ�沿 DE 折叠，使点 C 与点 A 重合，求 BD 的长； 

(3)如图4，“雄鹰”小组将△ᵃ�ᵃ�ᵃ�沿AD 折叠，使点B落在点E处，连接CE ，当△ᵃ�ᵃ�ᵃ�

为直角三角形时，求 BD 的长． 

 

 

 

不飞则已，一飞冲天；不鸣则已，一鸣惊人。——《韩非子》
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25. 先阅读下列解答过程，然后再解答：小芳同学在研究化简√7 + 4√3中发现：首先

把√7 + 4√3化为√7 + 2√12，由于4 + 3 = 7，4 ×3 = 12，即：(√4)2 + (√3)2 = 7，

√4 ×√3 = √12，所以√7 + 4√3 = √7 + 2√12 = √(√4)2 + 2√4 ×3 + (√3)2 =

√(√4 + √3)2 = 2 + √3，问题： 

(1)填空：√4 + 2√3 =  ______ ，√5 −2√6 =  ______ ； 

(2)进一步研究发现：形如√ᵅ�±2√ᵅ�的化简，只要我们找到两个正数 a，ᵄ�(ᵄ�> ᵄ�)，

使ᵄ�+ ᵄ�= ᵅ�，ᵄ�ᵄ�= ᵅ�，即(√ᵄ�)2 + (√ᵄ�)2 = ᵅ�，√ᵄ�×√ᵄ�= √ᵅ�，那么便有：

√ᵅ�±2√ᵅ�=  ______ ． 

(3)化简：√4 −√15(请写出化简过程)． 

 

 

 

 

 

 

 

26. 如图，在直角坐标系中，平行四边形 OABC 的边ᵄ�ᵃ�= 18，ᵄ�ᵃ�= 8√2，∠ᵃ�ᵄ�ᵃ�= 45°，

点 P 以每秒 2个单位的速度从点 C 向点 B 运动，同时，点 Q 以每秒√2个单位的速

度从点 O 向点 C 运动.当其中一点到达终点时，两点都停止运动.设运动时间为 t． 

(1)求点 C，B 的坐标； 

(2)当 t为何值时，ᵃ�ᵄ�⊥ᵃ�ᵃ�？此时，在平面内是否存在点 M ，使得以 A，P，Q，M

为顶点的四边形是平行四边形？若存在，请直接写出点 M 的坐标.若不存在，请说

明理由． 

(3)当 t为何值时，△ᵃ�ᵄ�ᵄ�的面积是平行四边形 OABC 面积的3

8
？ 

吾日三省乎吾身。为人谋而不忠乎?与朋友交而不信乎?传不习乎? ——《论语》
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先天下之忧而忧，后天下之乐而乐。——范仲淹
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答案和解析 

1.【答案】A 

 

【解析】解：A、√2被开方数不含分母；被开方数不含能开得尽方的因数或因式，故 A

正确； 

B、√4被开方数含能开得尽方的因数 4，故 B 错误； 

C、√8被开方数含能开得尽方的因数 4，故 C 错误； 

D、√1

2
被开方数含分母，故 D 错误； 

故选：A． 

判定一个二次根式是不是最简二次根式的方法，就是逐个检查最简二次根式的两个条件

是否同时满足，同时满足的就是最简二次根式，否则就不是． 

本题考查最简二次根式的定义．根据最简二次根式的定义，最简二次根式必须满足两个

条件：被开方数不含分母；被开方数不含能开得尽方的因数或因式． 

 

2.【答案】C 

 

【解析】解：∵式子√ᵆ�−3有意义， 

∴ᵆ�−3 ≥0， 

解得ᵆ�≥3． 

故选：C． 

先根据二次根式有意义的条件列出关于 x的不等式，求出 x的取值范围即可． 

本题考查的是二次根式有意义的条件，熟知被开方数具有非负性是解答此题的关键． 

 

3.【答案】C 

 

【解析】解：A、∵22 + 32 ≠42，∴不能构成直角三角形，故本选项不符合题意； 

B、∵52 + 62 ≠82，∴能构成直角三角形，故本选项不符合题意； 

C、∵52 + 12 2 = 132，∴能构成直角三角形，故本选项符合题意； 

D、∵72 + 12 2 ≠15 2，∴不能构成直角三角形，故本选项不符合题意． 

故选：C． 

根据勾股定理的逆定理对各选项进行逐一判断即可． 

臣心一片磁针石，不指南方不肯休。——文天祥
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本题考查的是勾股定理的逆定理，熟知如果三角形的三边长 a，b，c满足ᵄ�2 + ᵄ�2 = ᵅ�2，

那么这个三角形就是直角三角形是解答此题的关键． 

 

4.【答案】B 

 

【解析】解：①ᵄ�= 0时ᵄ�ᵆ�2 + ᵄ�ᵆ�+ ᵅ�= 0是一元一次方程， 

③(ᵆ�−9)2 = 1是一元二次方程， 

②4ᵆ�2 + 2ᵆ�−1 = 0是一元二次方程； 

④ᵆ�+ 3 = 1

ᵆ�
是分式方程． 

故一元二次方程有 2个， 

故选：B． 

根据一元二次方程的定义：只含有一个未知数，并且未知数的最高次数是 2的整式方程

叫一元二次方程求解即可． 

本题利用了一元二次方程的概念．只有一个未知数且未知数最高次数为 2的整式方程叫

做一元二次方程，一般形式是ᵄ�ᵆ�2 + ᵄ�ᵆ�+ ᵅ�= 0(且ᵄ�≠0).特别要注意ᵄ�≠0的条件．这

是在做题过程中容易忽视的知识点． 

 

5.【答案】B 

 

【解析】解：∵ᵄ�ᵄ�= (√2 + 1)(√2 −1) = 1， 

∴ᵄ�、b互为倒数， 

故选：B． 

计算出 ab的值即可作出判断． 

本题主要考查分母有理化，解题的关键是掌握二次根式的运算法则与倒数的定义． 

 

6.【答案】C 

 

【解析】解：两棵树的高度差为8 −2 = 6ᵅ�，间距为 8m， 

根据勾股定理可得：小鸟至少飞行的距离= √82 + 62 = 10ᵅ�． 

故选：C． 

根据“两点之间线段最短”可知：小鸟沿着两棵树的树尖进行直线飞行，所行的路程最

短，运用勾股定理可将两点之间的距离求出． 

君子忧道不忧贫。——孔丘
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本题主要考查了勾股定理的应用，解题的关键是将现实问题建立数学模型，运用数学知

识进行求解． 

 

7.【答案】D 

 

【解析】解：∵(ᵄ�−3)2 + √ᵄ�−4 + |ᵅ�−5|= 0， 

∴ᵄ�−3 = 0，ᵄ�−4 = 0，ᵅ�−5 = 0， 

解得：ᵄ�= 3，ᵄ�= 4，ᵅ�= 5， 

∵32 + 42 = 52， 

故△ᵃ�ᵃ�ᵃ�是直角三角形． 

设最长边上的高为 h，则1

2
×3 ×4 = 1

2
×5ℎ 

∴ℎ= 12

5
． 

故选：D． 

利用绝对值以及偶次方的性质和二次根式的性质得出a，b，c的值判断出三角形的形状，

利用三角形面积公式进而求出即可． 

此题主要考查了绝对值以及偶次方的性质和二次根式的性质，得出 a，b，c的值是解题

关键． 

 

8.【答案】D 

 

【解析】解：依题意，得67500(1 + ᵆ�)2 = 90000 ， 

故选：D． 

根据该工厂第一个月及第三个月生产口罩的数量，即可得出关于 x的一元二次方程，此

题得解． 

本题考查了由实际问题抽象出一元二次方程，找准等量关系，正确列出一元二次方程是

解题的关键． 

 

9.【答案】B 

 

【解析】解：∵关于 x的一元二次方程(ᵅ�−1)ᵆ�2 + 2ᵆ�−1 = 0有两个不相等的实数根， 

∴{
ᵅ�−1 ≠0
22 −4(ᵅ�−1)×(−1)> 0， 

去留无意，闲看庭前花开花落；宠辱不惊，漫随天外云卷云舒。——《幽窗小记》
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解得：ᵅ�> 0且ᵅ�≠1． 

故选：B． 

根据方程为一元二次方程且有两个不相等的实数根，结合一元二次方程的定义以及根的

判别式即可得出关于 k的一元一次不等式组，解不等式组即可得出结论． 

本题考查了根的判别式以及一元二次方程的定义，解题的关键是得出关于 k的一元一次

不等式组．本题属于基础题，难度不大，解决该题型题目时，根据方程根的个数结合一

元二次方程的定义以及根的判别式得出不等式组是关键． 

 

10.【答案】C 

 

【解析】解：设点 A 所表示的实数为 a， 

∵边长为 1的正方形的对角线的长为√2， 

∴−ᵄ�+ 1 = √2， 

∴ᵄ�= 1 −√2． 

∴点 A 在数轴上表示的实数是1 −√2． 

故选：C． 

根据勾股定理可求得正方形的对角线的长为√2，再根据点 A 表示的实数 a与 1的距离为

√2，从而得出点 A 所表示的数． 

本题考查了实数和数轴，勾股定理．解题的关键是明确实数和数轴的关系，能够运用勾

股定理计算． 

 

11.【答案】6√2 

 

【解析】解：矩形的面积= 2√3 ×√6 = 6√2(ᵅ�ᵅ�2)， 

答：这个矩形的面积6√2ᵅ�ᵅ�2． 

故答案为：6√2． 

根据矩形的面积公式进行计算即可． 

本题考查了二次根式的应用，掌握矩形的面积公式是解题的关键． 

 

12.【答案】4 

 

非淡泊无以明志，非宁静无以致远。——诸葛亮
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