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一、选择题(共包括 22 个小题。每小题均只有一个符合题意的选项）

1、芳香族化合物苯等在 ZnCl2存在下，用甲醛和极浓盐酸处理，发生氯甲基化反应，在有机合成上甚为重要。下列有

关该反应的说法正确的是    (    )

+HCHO+HCl 2ZnCl A有机产物 +H2O

A．有机产物 A 的分子式为 C7H6Cl

B．有机产物 A 分子中所有原子均共平面

C．反应物苯是煤干馏的产物之一，是易挥发、易燃烧、有毒的液体

D．有机产物 A 的同分异构体（不包括自身）共有 3 种

2、乙酸香兰酯是用于调配奶油、冰淇淋的食用香精，其合成反应的化学方程式如下：

下列叙述正确的是(　　)

A．该反应不属于取代反应

B．乙酸香兰酯的分子式为 C10H8O4

C．FeCl3溶液可用于区别香兰素与乙酸香兰酯

D．乙酸香兰酯在足量 NaOH 溶液中水解得到乙酸和香兰素

3、Y 是合成药物查尔酮类抑制剂的中间体，可由 X 在一定条件下反应制得

下列叙述不正确的是（       ）



A．该反应为取代反应

B．Y 能使酸性高锰酸钾溶液褪色可证明其分子中含有碳碳双键

C．X 和 Y 均能与新制的 Cu(OH)2在加热条件下反应生成砖红色沉淀

D．等物质的量的 X、Y 分别与 H2反应，最多消耗 H2的物质的量之比为 4∶5

4、有关下图所示化合物的说法不正确的是

A．既可以与 Br2的 CCl4溶液发生加成反应，又可以在光照下与 Br2发生取代反应

B．1mol 该化合物最多可以与 3mol NaOH 反应

C．既可以催化加氢,又可以使酸性 KMnO4溶液褪色

D．既可以与 FeCl3溶液发生显色反应，又可以与 NaHCO3溶液反应放出 CO2气体

5、设 NA 为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是

A．密闭容器中，1molN2和 3molH2催化反应后分子总数为 2NA

B．100g98%的浓 H2 SO4与过量的 Cu 反应后，电子转移数为 NA

C．标准状况下，11.2L 氧气和二氧化碳混合物中含氧原子数目为 NA

D．1L1mol/LNa2CO3溶液中所含阴离子数目小于 NA

6、化学与环境、工农业生产等密切相关，下列说法不正确的是

A．浸有酸性高锰酸钾溶液的硅藻土可用于水果保鲜

B．NaCl 不能使蛋白质变性,所以不能用作食品防腐剂

C．捕获工业排放的 CO2,可用来合成可降解塑料聚碳酸酯

D．在葡萄酒中添加微量 SO2作抗氧化剂，可使酒保持良好品质

7、化学家认为氢气与氮气在固体催化剂表面合成氨的反应过程可用如下示意图表示，其中过程⑤表示生成的 NH3离

开催化剂表面。下列分析正确的是（　　）

A．催化剂改变了该反应的反应热 B．过程③为放热过程

C．过程②是氢气与氮气分子被催化剂吸附 D．过程④为吸热反应

8、离子化合物 O2[PtF6]的阴离子为[PtF6]－，可以通过反应 O2＋PtF6→O2[PtF6]得到。则

A．O2[PtF6]中只含离子键 B．O2[PtF6]中氧元素化合价为+1

C．反应中 O2是氧化剂，PtF6是还原剂 D．每生成 1molO2PtF6 转移 1mol 电子



9、化学与生活、生产密切相关，下列叙述正确的是

A．用含橙色的酸性重铬酸钾溶液的仪器检验酒驾，利用了乙醇的挥发性和还原性。

B．空气污染日报中的空气污染指数的主要项目有可吸入颗粒物、二氧化硫、二氧化氮和二氧化碳

C．为消除碘缺乏症，我国卫生部门规定食盐中必须加碘，其中碘元素以 KI 形式存在

D．为了获得更好的消毒效果，医用酒精的浓度通常为 95%

10、常温下，将甲针筒内 20mLH2S 推入含有 10 mLSO2 的乙针筒内，一段时间后，对乙针筒内现象描述错误的是（气

体在同温同压下测定）（   ）

A．有淡黄色固体生成

B．有无色液体生成

C．气体体积缩小

D．最终约余 15mL 气体

11、设 NA 为阿伏加德罗常数的值。下列关于常温下 0.1mol/LNa2S2O3溶液与 pH=1 的 H2SO4溶液的说法正确的是

A．1 L pH=1 的 H2SO4溶液中，含 H+的数目为 0.2 NA

B．1mol 纯 H2SO4中离子数目为 3 NA

C．含 15.8 g Na2S2O3的溶液种阴离子数目大于 0.1 NA

D．Na2S2O3与 H2SO4溶液混合产生 22.4 L 气体时转移电子数为 2 NA

12、螺环化合物（环与环之间共用一个碳原子的化合物）M 在制造生物检测机器人中有重要作用，其结构简式如图。

下列有关该物质的说法正确的是（    ）

A．分子式为 C6H8O B．所有碳原子处于同一平面

C．是环氧乙烷（ ）的同系物 D．一氯代物有 2 种（不考虑立体异构）

13、用 O2将 HCl 转化为 Cl2，反应方程式为：4HCl(g) + O2(g) 2H2O(g)+ 2Cl2(g)+Q（Q>0）一定条件下测得反应

过程中 n(Cl2)的实验数据如下。下列说法正确的是（     ）

t/min 0 2 4 6

n(Cl2)/10-3 mol 0 1.8 3.7 5.4

A．0～2 min 的反应速率小于 4～6 min 的反应速率

B．2～6 min 用 Cl2表示的反应速率为 0.9 mol/(L·min)



C．增大压强可以提高 HCl 转化率

D．平衡常数 K(200℃)＜K(400℃)

14、化学与生产、生活息息相关。下列有关说法不正确的是

A．小苏打可用于治疗胃酸过多

B．还原铁粉可用作食品袋内的抗氧化剂

C．用乙醚从青蒿中提取青蒿素的过程中包含萃取操作

D．墨子号量子卫星使用的太阳能电池，其主要成分为二氧化硅

15、磷酸铁锂电池在充放电过程中表现出了良好的循环稳定性，具有较长的循环寿命，放电时的反应为：

LixC6+Li1-xFePO4=6C+LiFePO4 。某磷酸铁锂电池的切面如下图所示。下列说法错误的是

A．放电时 Li+脱离石墨，经电解质嵌入正极

B．隔膜在反应过程中只允许 Li+ 通过

C．充电时电池正极上发生的反应为：LiFePO4-xe-= Li1-xFePO4+xLi+

D．充电时电子从电源经铝箔流入正极材料

16、11.9g 金属锡跟 100mL12mol•L﹣1HNO3共热一段时间．完全反应后测定溶液中 c（H+）为 8mol•L﹣1，溶液体积仍

为 100mL．放出的气体在标准状况下体积约为 8.96L．由此推断氧化产物可能是（Sn 的相对原子质量为 119）（　　）

A．Sn（NO3）4 B．Sn（NO3）2 C．SnO2∙4H2O D．SnO

17、将燃着的 H2S 不断通入盛有一定量 O2的集气瓶中。当火焰熄灭后继续通入 H2S，发生的主要反应是

A．2H2S+O2=2S+2H2O B．2H2S+3O2=2SO2+2H2O

C．2H2S+SO2=3S+2H2O D．2SO2+O2=2SO3

18、已知：乙醇、乙醛的沸点分别为 78℃、20.8℃。某同学试图利用下列实验装置来完成“乙醛的制备、收集和检验”

一系列实验，其中设计不合理的是

A．提供乙醇蒸气和氧气



B．乙醇的催化氧化

C．收集产物

D．检验乙醛

19、已知：①H2 (g) + Se (g) ˆ ˆ †‡ ˆ ˆ H2Se (g) +87.48kJ    ②Se (g) → Se (s) +102.17kJ； 下列选项正确的是

A．H2 (g) + Se (s)的总能量对应图中线段 b

B．相同物质的量的 Se，Se(s)的能量高于 Se(g)

C．1mol Se (g)中通入 1mol H2(g)，反应放热 87.48kJ

D．H2 (g) + S (g) ˆ ˆ †‡ ˆ ˆ   H2S (g) +QkJ ，Q< 87.48kJ

20、2019 年诺贝尔化学奖授予了锂离子电池开发的三位科学家。一种锂离子电池的反应式为

LixC6+Li1-xCoO2 C6+LiCoO2(x＜1)。其工作原理如图所示。下列说法不正确的是（    ）



A．放电时，Li+由 b 极向 a 极迁移

B．放电时，若转移 0.02mol 电子，石墨电极将减重 0.14g

C．充电时，a 极接外电源的正极

D．该废旧电池进行“充电处理”有利于锂在 LiCoO2极回收

21、亚氯酸钠(NaClO2)是一种重要的含氯消毒剂。以下是过氧化氢法生产亚氯酸钠的工艺流程图，有关说法不正确的

是(　　)

A．NaOH 的电子式为

B．加入的 H2O2起氧化作用

C．ClO2发生器中发生反应的离子方程式为 2ClO3
﹣+SO2 ═2ClO2+SO4

2﹣

D．操作②实验方法是重结晶

22、NA 为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是(    )

A．18gD2O 和 18gH2O 中含有的质子数均为 10NA

B．12 g 石墨烯(单层石墨)中含有六元环的个数为 0.5 NA

C．标准状况下，5.6LCO2 与足量 Na2O2 反应转移的电子数为 0.5 NA

D．某密闭容器盛有 1 mol N2 和 3 mol H2，在一定条件下充分反应，转移电子的数目为 6NA

二、非选择题(共 84 分)

23、（14 分）某研究小组以环氧乙烷和布洛芬为主要原料，按下列路线合成药物布洛芬酰甘氨酸钠。

己知：（1）RCOOH RCOC1 RCOORˊ

（2）R-Cl- R-NH2 R-NH2HC1 RCONHR

请回答：



（1）写出化合物的结构简式：B_________ ； D_________ 。

（2）下列说法不正确的是_________。

A． 转化为 A 为氧化反应       

B． RCOOH 与 SOCl2反应的产物有 SO2和 HC1

C．化合物 B 能发生缩聚反应              

D．布洛芬酰甘氨酸钠的分子式为 C15H19NO3Na

（3）写出同时符合下列条件的布洛芬的所有同分异构体_________。

①红外光谱表明分子中含有酯基，实验发现能与 NaOH 溶液 1∶2 反应，也能发生银镜反应；

②H—NMR 谱显示分子中有三个相同甲基，且苯环上只有一种化学环境的氢原子。

（4）写出 F→布洛芬酰甘氨酸钠的化学方程式_________。

（5）利用题给信息，设计以 为原料制备（ ）的合成路线(用流程图表示：无机试剂任

选)_____________________。

24、（12 分）对乙酰氨苯酚(M)是常用的消炎解热镇痛药。其合成路线如下：

完成下列填空：

(1)A 的结构简式为____________。C→D 的反应类型为___________________。

(2)实验室中进行反应①的实验时添加试剂的顺序为________________________。

(3)下列有关 E 的说法正确的是____________。（选填编号）

a．分子式为 C6H6NO                  b．能与溴水发生加成反应

c．遇到 FeCl3溶液能发生显色反应      d．既能和氢氧化钠溶液反应，又能和盐酸反应

(4)已知   与  的性质相似，写出一定条件下 M 与 NaOH 溶液反应的化学方程式。

______________________

(5)满足下列条件的 M 的同分异构体有_____________种。

①苯环上只有两种不同环境的氢原子；②苯环上连有－NH2；③属于酯类物质。
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