
专题 11.15 多边形内角和与外角和（巩固篇）（专项练习）

一、单选题

类型一、多边形概念及分类

1．下列长度的三条线段与长度为 5 的线段能组成四边形的是（       ）

A．1，1，1 B．1，1，8 C．1，2，2 D．2，2，2

2．下列图形中，是正多边形的是(       )

A．三条边都相等的三角形 B．四个角都是直角的四边

C．四边都相等的四边形 D．六条边都相等的六边形

3．如图 4-2，作出正五边形的所有对角线，得到一个五角星，那么，在五角星含有的

多边形中（       ）

A．只有三角形                         B．只有三角形和四边形

C．只有三角形、四边形和五边形         D．只有三角形、四边形、五边形和六边形

类型二、多边形对角线与三角形个数

4．某个人从多边形一个顶点出发引对角线可以把这个多边形分成八个三角形，这个多

边形是（        ）边形

A．六 B．八 C．十 D．十一

5．如图所示，要使一个六边形木架在同一平面内不变形，至少还要再钉上（       ）

根木条.

A．1 B． 2 C．3 D． 4

6．如图，将多边形分割成三角形.图①中可分割出 2 个三角形，图②中可分割出 3 个

三角形，图③中可分割出 4 个三角形.由此你能推测出 n 边形可以分割出三角形（       ）



A． ( 2)n - 个 B．( n )1- 个 C．n 个 D．无数个

类型三、多边形的内角和

7．如图，六边形 ABCDEF 的内角都相等， AD EF∥ ， 68 32BCO ¢Ð = ° ，则 AOCÐ 的度

数是（       ）

A．92 8¢° B．102 8¢° C．110 28¢° D．111 28¢°

8．数学课上，老师在组织同学们探索多边形的内角和公式时，同学们提出了将此问题

转化为已学的三角形内角和知识进行探索的思路．如图是四名同学探索多边形内角和公式时

运用的不同的分割方法，将多边形转化为多个三角形，并得出了相同的结论．这四名同学在

探索过程中主要体现的数学思想是（       ）

A．建模思想 B．分类讨论思想 C．数形结合思想 D．转化思想

9．如图， AB BC^ ，AE 平分 BADÐ 交 BC 于 E， AE DE^ ， 1 2 90Ð + Ð = °，M，N 分别

是 BA，CD 延长线上的点， EAMÐ 和 EDNÐ 的平分线相交于点 F，则 FÐ 的度数为

（       ）



A．120° B．135° C．145° D．150°

类型四、正多边形内角问题

10．如图，两个完全相同的菱形如图所示叠放在一起，若重叠部分是正八边形，则 1Ð

的度数为（       ）

A．60° B．55° C． 45° D．30°

11．用一条宽度相等的足够长的纸条打一个结（如图①所示），然后轻轻拉紧，压平就

可以得到如图②所示的正五边形 ABCDE . 图②中， BACÐ 的度数为（        ）

A．108° B．36° C．120° D．30°

12．嘉淇用有一些完全相同的△ABC 纸片，已知六个△ABC 纸片按照如图所示的方法拼

接可得外轮廓是正六边形图案，若仍用 n 个△ABC 纸片拼接，还可以外轮廓的图案是（　　）



A．正十二边形 B．正十边形 C．正九边形 D．正八边形

类型五、多边形外角问题

13．小刚设计了用 n个完全相同的△ABC纸片(如图 1)拼接正多边形的游戏，用 6个△ABC

纸片按照图 2 所示的方法拼接起来，能够围成正六边形．如果用若干个△ABC 纸片按照图 3

所示的方法拼接起来，那么能够围成的正多边形为（       ）

A．正六边形 B．正八边形 C．正九边形 D．正十边形

14．下列语句正确的有（     ）个

①同旁内角互补；②三角形的一个外角等于两个内角的和；③五边形的外角和为

540°；④如果 2 2ac bc< ，那么 a b<

A．1 B．2 C．3 D．4

15．如图，一束太阳光线平行照射在放置于地面的正六边形上，若 1 19Ð = °，则 2Ð 的

度数为（ ）

A． 41° B．51° C． 42° D． 49°

类型六、多边形外角和实际应用

16．如图所示，在正六边形 ABCDEF 内，以 AB 为边作正五边形 ABGHI ，则 FAIÐ =



（       ）

A．10° B．12° C．14° D．15°

17．多边形的边数由 3 增加到 ( 3)n n > ，其外角度数之和是（       ）

A．增加 B．保持不变 C．减小 D．变成 ( 3)180n - o

18．如图， A B C D E F G HÐ + Ð + Ð + Ð + Ð + Ð + Ð + Ð = （   ）

A．180o B．360o C．540o D．720o

类型七、多边形内角和与外角和综合

19．如图，若干全等正五边形排成环状，图中所示的是前 3 个五边形，要完成这一圆环

还需（       ）个五边形．

A．9 B．8 C．7 D．6

20．如图，由一个正六边形和正五边形组成的图形中， 1Ð 的度数应是（       ）



A．72° B．84° C．82° D．94°

21．在五边形 ABCDE 中，∠A，∠B，∠C，∠D，∠E 的度数之比为 3：5：3：4：3，则

∠D 的外角等于（　　）

A．60° B．75° C．90° D．120°

类型八、多边形相镶问题

22．垦区小城镇建设如火如荼，小红家买了新楼．爸爸在正三角形、正方形、正五边形、

正六边形四种瓷砖中，只购买一种瓷砖进行平铺，有几种购买方式（            ）

A．1 种 B．2 种 C．3 种 D．4 种

23．能够铺满地面的正多边形组合是（       ）

A．正三角形和正五边形 B．正方形和正六边形

C．正方形和正八边形 D．正五边形和正十边形

24．如图，四种瓷砖图案中，不能铺满地面的是（　　）

A． B．

C． D．

二、填空题

类型一、多边形概念及分类

25．如图，伸缩晾衣架利用的几何原理是四边形的_______________．



26．下图中的正多边形分别是：

____________________________________________________________.

              

27．多边形_________组成的角叫做多边形的内角.

类型二、多边形对角线与三角形个数

28．从一个多边形的同一个顶点出发，分别连接这个顶点与其余各顶点，若把这个多边

形被分割成 2018 个三角形，则这个多边形的边数为______．

29．从 n边形的一个顶点出发，连接其余各顶点，可以将这个 n边形分割成 17 个三角

形，则 n＝______．

30．阅读材料：连接多边形的对角线或在多边形边上（非顶点）取一点或在多边形内部

取一点与多边形各顶点的连线，能将多边形分割成若干个小三角形，图 1 给出了四边形的具

体分割方法，分别将四边形分割成了 2个、3个、 4个小三角形.

（1）请你按照上述方法将图 2 中的六边形进行分割，并写出每种方法所得到的小三角

形的个数为      个、         个，          个

（2）当多边形为 n边形时，按照上述方法进行分割，写出每种分法所得到的小三角形

的个数为      个、         个，          个

类型三、多边形的内角和

31．如图，在四边形 ABCD 中，∠A+∠B=210°，作∠ADC、∠BCD 的平分线交于点 O1，

再作∠O1DC、∠O1CD 的平分线交于点 O2，则∠O2的度数为_______________．



32．在 ABCV 中， 110AÐ = °，点 D 在 ABCV 内，将射线BA沿直线BD翻折，将射线CA

沿直线CD 翻折，两射线交于点 E，若 150BECÐ = ° ，则 BDC∠ 的度数为________．

33．如图，求 A B C DÐ + Ð + Ð + Ð = ___________．

类型四、正多边形内角问题

34．如图，点 D、A、B、C 是正十边形依次相邻的顶点，分别连接 AC、BD 相交于点

P，则∠DPC＝______度．

35．如图所示，在正四边形、正五边形中，相邻两条对角线的夹角分别为 4a ， 5a ，则 5a

为______°，以此类推，正 n 边形相邻两条对角线的较大夹角为______°．

36．如图，正六边形 A1A2A3A4A5A6内部有一个正五边形 B1B2B3B4B5，且 A3A4∥B3B4，直

线 l 经过 B2、B3，则直线 l 与 A1A2的夹角 α＝____°．



类型五、多边形外角问题

37．如果一个正多边形的一个内角是 135°，则这个正多边形是_____．

38．一个多边形的每一个内角都是 120°，则此多边形从一个顶点出发可以引__________

条对角线．

39．如图，A、B、C 均为一个正十边形的顶点，则∠ACB=_____°．

类型六、多边形外角和实际应用

40．一个多边形、它的每一个外角都等于相邻内角的五分之一，这样的多边形的边数是

_________．

41．每个外角都为 36°的多边形共有___条对角线．

42．鹿鸣社区里有一个五边形的小公园，如图所示，王老师每天晚饭后都要到公园里去

散步，已知图中的∠1=95°，王老师沿公园边由 A 点经 B→C→D→E，一直到 F 时，他在行

程中共转过了_____度．

类型七、多边形内角和与外角和综合

43．一个正多边形的每一个内角比每一个外角的 3 倍还大 20°，则这个正多边形的边数

为________．



44．多边形的内外角和：

n 边形(n≥3)的内角和是___________外角和是______正 n 边形的每个外角的度数是

______，每个内角的度数是___________ ．

45．一个多边形的每一个内角都是它对应外角的 3 倍，这个多边形的边数是__．

类型八、多边形相镶问题

46．用边长相等的正三角形和正六边形铺满地面，一个结点周围有 m 块正三角形，n 块

正六边形，则 m+n＝______．

47．把边长为 1 的正方形纸片 ABCD分割成如图的四块，其中点 ,E F 分别为 ,AD CD 的

中点，四边形 AHGE 是菱形，用这四块纸片拼成四边形MNPQ（要求这四块纸片不重叠无

缝隙），则四边形MNPQ的周长是________．

48．如图，是用形状、大小完全相同的等腰梯形密铺成的图案，则这个图案中的等腰梯

形的底角（指钝角）是___________度．（温馨提示：等腰梯形是一组对边平行，且同一底边

上两底角相等的四边形）

三、解答题

49．让我们一起来探究“边数大于或等于 3 的多边形的内角和问题”．

规定：连接多边形不相邻的两个顶点的线段叫做多边形的对角线．

尝试：从多边形某一个顶点出发的对角线可以把一个多边形分成若干个三角

形，……．这样，就把“多边形内角和问题”转化为“三角形内角和问题”了．……

(1)请你在下面表格中，试一试，做一做，并将表格补充完整：

名称 图形 内角和



三角形 180°

四边形 2´ 180°=360°

五边形

六边形

．．． ．．． ……

(2)根据上面的表格，请你猜一猜，七边形的内角和等于      ；……．如果一个多边

形有 n 条边，请你用含有 n 的代数式表示这个多边形的内角和                  ．

(3)如果一个多边形的内角和是 1260°，请判断这个多边形是几边形．

50．阅读并解决下列问题：

（1）如图①， ABCD 中， 60AÐ = °， ABCÐ 、 ACBÐ 的平分线交于点 D，则 BDCÐ =



______． 

（2）如图②，五边形 ABCDE 中， AE BC∥ ，EF 平分 AEDÐ ，CF 平分 BCDÐ ，若

72Ð = °EDC ，求 EFCÐ 的度数．

图①                                     图②

51．如果一个多边形的各边都相等，且各内角也都相等，那么这个多边形就叫做正多边

形，如图，就是一组正多边形，观察每个正多边形中∠a 的变化情况，解答下列问题．

（1）将如表的表格补充完整：

正多边形的边数 3 4 5 6 …… n

∠a 的度数 ……

（2）根据规律，是否存在一个正 n 边形，使其中的∠a ＝20°？若存在，求出 n 的值；

若不存在，请说明理由．

52．如果一个多边形的各边都相等且各角也都相等，那么这样的多边形叫做正多边形，



如下图所示就是一组正多边形．

（1）观察上面每个正多边形中的∠a，填写下表：

正多边形边数 4 5 6 ... n

∠a 的度数                         ...         

（2）是否存在正 n 边形使得∠a＝12°？若存在，请求出 n 的值；若不存在，请说明理

由．

53．一个多边形的内角和与外角和的比是7 : 2 ，求它是几边形？

54．（1）一个多边形的内角和等于 1800 度，求这个多边形的边数．

（2）一个多边形的每一个内角都是 108°，求这个多边形的边数．

55．【相关概念】将多边形的内角一边反向延长，与另一条边相夹形成的那个角叫做多



边形的外角．如图，将 ABCV 中 ACBÐ 的边 CB 反向延长，与另一边 AC 形成的 ACDÐ 即为

ACB△ 的一个外角．三角形外角和与三角形内角和对应，为与三个内角分别相邻的三个外角

的和．

【求解方法】借助一组内角与外角的数量关系，可以求出三角形的外角和．

如图， ABCV 的外角和

     180 180 180ACB CAB ABC= ° - Ð + ° - Ð + ° - Ð ．

 540 540 180 360ACB ABC CAB= ° - Ð + Ð + Ð = ° - ° = ° ．

【自主探究】根据以上提示，完成下列问题：

(1)将下列表格补充完整．

名称 图形 内角和 外角和

三角形 180° 360°

四边形

五边形

… … … …



n 边形 …

(2)如果一个八边形的每一个内角都相等，请用两种不同的方法求出这个八边形一个内

角的度数．

56．在日常生活中观察各种建筑物的地板，就能发现地板常用各种正多边形地砖铺砌成

美丽的图案，也就是说，使用给定的某些正多边形，能够拼成一个平面图形，既不留下一丝

空白，又不互相重叠（在几何里叫做镶嵌），这显然与正多边形的内角大小有关，当围绕一

点拼在一起的几个多边形的内角加在一起恰好组成一个周角时，就拼成了一个平面图形．

（1）请根据下列图形填写表中空格：

正多边形的边数 3 4 5 6 … n

正多边形的每个内角的度

数
…

（2）如果限于用一种正多边形镶嵌，那么哪几种多边形能镶嵌成一个平面图形？

（3）从正三角形、正四边形、正六边形中选一种，再在其他正多边形中选一种，使这

两种不同的正多边形能铺满地面成一个平面图形？说明你的理由．

参考答案



1．D

【分析】

若四条线段能组成四边形，则三条较短边的和必大于最长边，由此即可完成．

解：A、1+1+1<5，即这三条线段的和小于 5，根据两点间距离最短即知，此选项错误；

B、1+1+5<8，即这三条线段的和小于 8，根据两点间距离最短即知，此选项错误；

C、1+2+2=5，即这三条线段的和等于 5，根据两点间距离最短即知，此选项错误；

D、2+2+2>5，即这三条线段的和大于 5，根据两点间距离最短即知，此选项正确；

故选：D．

【点拨】本题考查了两点间线段最短，类比三条线段能组成三角形的条件，任两边的和

大于第三边，因而较短的两边的和大于最长边即可，四条线段能组成四边形，作三条线段的

和大于第四条边，因而较短的三条线段的和大于最长的线段即可．

2．A

【分析】

根据正多边形的定义即可解答.

解：选项 A，三条边都相等的三角形是等边三角形，它的三个角相等，三条边都相等，

是正多边形；选项 B、C、D 不符合正多边形的定义，都不是正多边形.

故选 A．

【点拨】本题主要考查了正多边形的定义，熟练运用正多边形的定义是解决问题的关

键．

3．C

【分析】

由正五边形的性质和五角星的特点得出五角星含有的多边形中，有三角形、四边形和五

边形.

解：根据题意得：在五角星含有的多边形中,有三角形、四边形和五边形,故选 C．

【点拨】本题考查了正五边形的性质、五角星的特点,熟练掌握正五边形的性质是解决

问题的关键．

4．C

【分析】

根据 n 边形从一个顶点出发可引出（n−3）条对角线，可组成 n−2 个三角形，依此可得

n 的值．



解：根据 n 边形从一个顶点出发可引出（n−3）条对角线，可组成 n−2 个三角形，

∴n−2＝8，即 n＝10．

故选：C．

【点拨】本题考查了多边形的对角线，求对角线条数时，直接代入边数 n 的值计算，而

计算边数时，需利用方程思想，解方程求 n．

5．C

【分析】

从一个多边形的一个顶点出发，能做（n-3）条对角线，把三角形分成（n-2）个三角

形．

解：根据三角形的稳定性，要使六边形木架不变形，至少再钉上 3 根木条；

要使一个 n 边形木架不变形，至少再钉上（n-3）根木条．

故选：C.

【点拨】本题考查了多边形以及三角形的稳定性；掌握从一个顶点把多边形分成三角形

的对角线条数是 n-3．

6．B

【分析】

（1）三角形分割成了两个三角形；

（2）四边形分割成了三个三角形；

（3）以此类推，n 边形分割成了（n-1）个三角形．

解：根据图形分析规律

（1）三角形分割成了两个三角形；

（2）四边形分割成了三个三角形；

（3）以此类推，n 边形分割成了（n-1）个三角形．

即 n 边形可以分割出(n−1)个三角形

故选 B.

【点拨】本题考查多边形的问题，根据具体数值进行分析找出规律是解题关键.

7．D

【分析】

根据多边形的内角和及平行线的性质求解即可．

解：∵六边形 ABCDEF 的内角相等，



∴∠EFA＝∠FAB＝∠B (6 2) 180
6

°- ´
= = 120°，

∵AD∥EF，

∴∠EFA+∠FAD＝180°，

∴∠FAD＝180°﹣∠EFA＝60°，

∴∠DAB=∠FAB﹣∠FAD＝60°，

∴∠DAB+∠B＝180°，

∴AD∥BC，

∴∠BCO+∠AOC＝180°，

∵ 68 32BCO ¢Ð = ° ，

∴ 111 28AOC = ¢°Ð ，

故选：D．

【点拨】此题考查了多边形的内角和、平行线的性质与判定，熟记多边形的内角和公式

及平行线的性质是解题的关键．

8．D

【分析】

根据题意即可得到结论．

解：探究多边形内角和公式时，从 n 边形的一个顶点出发引出（n﹣3）条对角线，将 n

边形分割成（n﹣2）个三角形，这（n﹣2）个三角形的所有内角之和即为 n 边形的内角和，

这一探究过程运用的数学思想是转化思想，同理可得其他的做法也是将多边形转化为多个三

角形，因此应用的是转化思想．

故选：D．

【点拨】本题考查了多边形的内角和公式，数学思想，熟练掌握数学思想是解题的关

键．

9．B

【分析】

首先求出∠MAE+∠NDE=270°，利用角平分线定义求出∠FAE+∠FDE=135°，最后利用四

边形内角和定理求出结果．

解：∵∠1+∠2=90°，

∴∠MAE+∠NDE=180°-∠1+180°-∠2=360°-（∠1+∠2）=270°，



又 AF 平分∠MAE，DF 平分∠NDE，

∴∠FAE= 1
2 ∠MAE，∠FDE= 1

2 ∠NDE，

∴∠FAE+∠FDE = 1
2 ∠MAE+ 1

2 ∠NDE= 1
2  （∠MAE+∠NDE）=135°，

在四边形 AEDF 中，

∠F=360°-（∠FAE+∠FDE+∠AED）=360°-（135°+90°）=135°，

故选择 B．

【点拨】本题考查四边形内角和定理以及角平分线的定义，整体思想的应用是解决问题

的关键．

10．C

【分析】

先根据正八边形的性质可得 135 ,C CAD CBE AC BCÐ = Ð = Ð = ° = ，再根据邻补角的定

义、等腰三角形的内角和可得 45 , 22.5CAF CBF CAB CBAÐ = Ð = ° Ð = Ð = °，从而可得

67.5FAB FBAÐ = Ð = °，然后根据三角形的内角和定理即可得．

解：如图，Q重叠部分是正八边形，

180 (8 2) 135
8

C CAD CBE °´ -
\Ð = Ð = Ð = = °， AC BC= ，

180 135 45CAF CBF\Ð = Ð = ° - ° = °，
180 22.5

2
CCAB CBA ° - Ð

Ð = Ð = = ° ，

45 22.5 67.5FAB FBA\Ð = Ð = ° + ° = °，

1 180 45FAB FBA\Ð = ° - Ð - Ð = °，

故选：C．

【点拨】本题考查了正八边形的性质、等腰三角形的内角和问题等知识点，熟练掌握正

八边形的性质是解题关键．

11．B

【分析】

根据多边形的内角和公式，求出五边形内角的度数，再根据三角形内角和定理解答即



可．

解：因为正五边形的每个内角都相等，边长相等，

所以∠ABC=  5 2 180
5

- ´ °
，

∵正五边形的每个条边相等，

∴△ABC 是等腰三角形，

∴∠BAC=∠BCA，

∴∠BAC=（180°-108°）÷2=36°．

故选：B．

【点拨】本题考查了多边形内角与外角，图形的折叠问题，熟知折叠是一种对称变换，

它属于轴对称，折叠前后图形的形状和大小不变，位置变化，对应边和对应角相等是解答此

题的关键．

12．C

【分析】

先根据正六边形计算一个内角为 120°，可知△ABC 各角的度数，从而知图中正多边形

的内角的度数，可得结论．

解：∵正六边形每一个内角为 120°，

∴∠ACB＝120°﹣80°＝40°，

∴∠CAB＝180°﹣120°＝60°，

∴图中正多边形的每一个内角为 60°+80°＝140°，

∵
360 =9

180 140
°

° - °
，

∴可以得到外轮廓的图案是正九边形．

故选：C．

【点拨】本题考查正多边形角的有关计算，解决本题的关键是掌握正多边形内角和与外

角和公式．

13．C

【分析】

先根据正六边形计算一个内角为 120 度，可知△ABC 各角的度数，再根据图 3 中正多边

形的内角的度数，可得结论．

解：∵正六边形每一个内角为 120°，



∴∠ACB=120°-80°=40°，

∴∠CAB=180°-120°=60°，

∴图 3 中正多边形的每一个内角为 60°+80°=140°，

∵ 360 9
180 140

°

° ° =
-

，

∴可以得到外轮廓的图案是正九边形．

故选：C．

【点拨】本题考查正多边形和图形的变化类，解决本题的关键是掌握正多边形内角和与

外角和公式．

14．A

【分析】

根据相应的知识点，逐一判断即可．

解：∵两直线平行，同旁内角互补，

∴①错误；

∵三角形的一个外角等于与其不相邻的两个内角的和，

∴②错误；

∵五边形的外角和都是 360°，

∴③错误；

∵ 2 2ac bc< ， 2c ＞0

∴ a b< ，

∴④正确；

故选 A．

【点拨】本题考查了平行线的性质，三角形外角的性质，多边形的外角和定理，不等式

的性质，熟练掌握上述基础知识是解题的关键．

15．A

【分析】

先求出正六边形的内角和外角，再根据三角形的外角性质以及平行线的性质，即可求

解．

解：∵正六边形的每个内角等于 120°，每个外角等于 60°，

∴∠FAD=120°-∠1=101°，∠ADB=60°，



∴∠ABD=101°-60°=41°

∵光线是平行的，

∴ 2Ð =∠ABD= 41°，

故选 A

【点拨】本题主要考查平行线的性质，三角形外角性质以及正六边形的性质，掌握三角

形的外角性质以及平行线的性质是解题的关键．

16．B

【分析】

利用正 n 边形的外角和定理计算即可

解：如图，延长 BA 到点 O，

∵六边形 ABCDEF 是正六边形，

∴∠FAO= 360
6 =60°，

∵五边形 ABGHI 是正五边形，

∴∠IAO=
360

5
=72°，

∴∠FAI=∠IAO-∠FAO=12°，

故选 B．

【点拨】本题考查了正多边形的外角和定理，熟练掌握正ｎ边形的外角和定理是解题的

关键．

17．B
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