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1  总    则

1.0.1  为保障京津冀地区下凹桥区道路安全通行，提高排水系统安全

可靠程度，消除城市积水，减轻内涝灾害，规范下凹桥区雨水调蓄排

放规划设计方法与标准，制定此标准。

1.0.2  本标准适用于京津冀地区内新建和改建的下凹桥区雨水调蓄排

放系统的规划和设计。

1.0.3  下凹桥区雨水调蓄排放规划设计除应符合本标准外，尚应符合

国家及地方现行有关标准规定。
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2  术    语

2.0.1  内涝  local flooding

强降雨或连续性降雨超过城镇排水能力，导致城镇地面产生积水

灾害的现象。

2.0.2  雨水泵站  stormwater pumping station

分流制排水系统中，提升雨水的泵站。

2.0.3  汇水面积  catchment area

雨水管渠汇集降雨的流域面积。

2.0.4  初期雨水  initial runoff

一场降雨初期产生的一定厚度的降雨径流，通常指初期污染物浓

度较高的部分雨水。

2.0.5  暴雨强度  rainfall intensity

单位时间内的降雨量，工程上常用单位时间单位面积内的降雨体

积来计，其计量单位以 L/（s·hm2）表示。

2.0.6  重现期  recurrence interval

在一定长的统计期间内，等于或大于某统计对象出现一次的平均

间隔时间。

2.0.7  雨水管渠设计重现期  recurrence interval for storm sewer design

用于进行雨水管渠设计的暴雨重现期。

2.0.8  内涝防治设计重现期  recurrence interval for local flooding design

用于进行城镇内涝防治系统设计的暴雨重现期，使地面、道路等

区域的积水深度和退水时间不超过一定的标准。

2.0.9  暴雨分区  rainfall partition 

将某一地区划分为若干具有相同暴雨特征的区域。

2.0.10  设计雨型  designed rainfall pattern

设计所采用的反映降雨强度随时间变化的典型降雨过程。

2.0.11  径流系数  runoff coefficient
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一定汇水面积内地面径流量与降雨量的比值。

2.0.12  综合径流系数  integrated runoff coefficient

在总汇水面积上各种不同性质地面的径流系数的面积加权平均数

值。

2.0.13  地面集水时间  time of concentration

雨水从相应汇水面积的最远点地面径流到雨水管渠入口的时间，

简称集水时间。

2.0.14  高水系统  stormwater discharged by gravity

下凹桥区及其周边地势较高的封闭区域内可重力流排出的雨水系

统。

2.0.15  低水系统  stormwater discharged by pump

下凹桥区无法重力流排出，需经泵站提升排出的雨水系统。
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3  基本规定

3.0.1  下凹桥区雨水调蓄排放系统由雨水收集设施、调蓄设施、泵站

提升设施和外排设施组成。雨水经过雨水收集设施收集后，首先应流

入初期雨水池，当初期雨水池满后，雨水通过泵站提升设施外排，若

集水池水位继续上升，雨水溢流进入雨水调蓄池。

3.0.2  新建下凹桥区雨水调蓄排放系统，能力应达到内涝防治设计重

现期校核标准 ；改建下凹桥区雨水调蓄排放系统，能力应通过综合工

程措施逐步达到内涝防治设计重现期校核标准。

3.0.3  无法通过重力排水的下凹桥区应采用泵站提升与调蓄相结合的

排水方式。

3.0.4  应合理确定新建下凹桥区雨水调蓄排放系统的汇水面积，采用

高水高排、低水低排、互不联通的系统，应有防止客水流入低水系统

的可靠措施，严禁低水系统与高水系统相接。外部重力流排水管线不

宜穿越下凹桥区。

3.0.5  新建下凹桥区雨水调蓄排放系统应设置初期雨水收集池，改造

项目宜设置初期雨水收集池，初期雨水收集池宜结合雨水泵站及调蓄

池设置，在降雨停止后将初期雨水排至污水管线或就地处理设施处理

后利用或排放。

3.0.6  调蓄设施可与绿化、路面清洗等雨水利用设施衔接。当利用雨

水时，应采取处理措施达到利用对象所要求的水质标准。

3.0.7  下凹桥区雨水调蓄排放系统可采用雨水入渗方式减少雨水排放

量。雨水入渗系统不应对地下水造成污染，不应对卫生环境和建（构）

筑物安全产生负面影响。

3.0.8  下凹桥区调蓄排放系统供电应按二级负荷设计并设置备用动力

设施接入接口，特别重要地区调蓄排放系统，应按一级负荷设计。当

无法满足本条要求时，应设置备用动力设施。

3.0.9  下凹桥区调蓄排放系统应设置自动化控制系统及视频监控系统，
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并满足下列要求 ：

1  应采用计算机监控系统，负责整个下凹桥区调蓄排放系统的监

控 ；

2  应设置视频监控系统，桥下最低排水点及泵站格栅间设置摄像

头 ；

3  应设置自计雨量计 ；

4  调蓄池格栅应根据液位差信号自控或降雨时泵站进水后自动开

启 ；

5  调蓄池应设液位计 ；

6  设备、仪表的数据信号及视频系统应具备远传条件。

3.0.10  下凹桥区调蓄排放系统的电气及自控设备应有应对内涝防治设

计重现期降雨不被淹渍的措施。配电室、控制室及值班室等宜采用地

上式，并设有防淹措施。

3.0.11  下凹桥区调蓄排放系统的初期雨水收集池、雨水调蓄设施等应

设置清淤冲洗、通风等附属设施和检修通道，并应配备安全防护、检

测维护设备和用品。位于居民区或重要地段的，其透气井或排风口宜

设置臭气收集和除臭设施。

3.0.12  雨水调蓄工程应设置警示牌和相应的安全防护措施。

3.0.13  各种设施宜尽量远离古树名木，且古树名木保护范围之内不应

有任何地上、地下设施。
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4  雨水调蓄排放规划设计 

4.1  暴雨径流计算

4.1.1  京津冀地区暴雨强度计算应符合下列要求 ：

1  北京地区应符合现行北京市地方标准《城镇雨水系统规划设计

暴雨径流计算标准》DB11/T 969 的规定 ；

2  天津地区应符合现行天津市工程建设标准《天津市雨水径流量

计算标准》DB/T29-236 的规定 ；

3  河北省应符合现行地方标准《雨水控制与利用工程技术规范》

DB13（J）175 等的相关规定。

4.1.2  当汇水面积超过 2km2 时，宜考虑降雨时空分布的不均匀性、地

面产流过程和管网汇流过程，采用数学模型法计算雨水设计流量。模

型计算应包括下列内容 ：

1  宜按雨水口布置划分汇水区域 ；

2  产流模型可采用固定径流系数模型、入渗模型等 ；

3  汇流模型可采用线性水库、非线性水库和单位线法 ；

4  管网汇流过程宜采用运动波法计算。

4.2  下凹桥区雨水流量计算 

4.2.1  雨水流量的计算应符合下列规定 ：

1  下凹桥区雨水收集系统设计重现期应按京津冀地区地方标

准或国标的规定选取，并按内涝防治标准校核 , 地面集水时间宜为

2min ～ 10min，综合径流系数宜为 0.9 ～ 1.0 ；

2  对于现状下凹式立体交叉道路雨水管渠及泵站的单项改造工

程，应对其设计重现期进行分析论证。如按规定的标准进行建设，需

对桥体结构进行重大改造，投资巨大，则可在标准基础上适当降低设

计重现期，并通过其他措施，使该下凹式立体交叉道路的内涝防治设
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计重现期标准满足要求。

4.2.2  采用推理公式计算雨水设计流量，应按下式计算 ：

				    Q=ψqF                                 �   （4.2.2）

式中 ：Q——雨水设计流量（L/s）；

  ψ——综合径流系数 ；

  F——桥区汇水面积（hm2）

  q——设计降雨强度［L/（s·hm2）］。

4.2.3  雨水口的布设应符合下列规定 ：

1  下凹桥区雨水口形式宜采用联合式雨水口 ；

2  雨水口设置应满足下凹桥区雨水设计重现期标准，流量应采用

1.5 ～ 3.0 的安全系数 ；

3  雨水口连接管管径不应小于 300mm。

4.2.4  雨水收集管道的起点最小管径不应小于 400mm。

4.3  初期雨水收集设计

4.3.1  初期雨水收集池有效容积应根据实测数据确定，无实测数据时，

按下列降雨量确定 ：

1  北京地区初期雨水降雨量 ：7mm~15mm ；

2  天津主城区（中心城区和环城四区）分流制区域初期雨水降雨

量 : 6mm ～ 8mm ；滨海新区分流制区域初期雨水降雨量 : 4mm ～ 8mm ；

外围五区分流制区域初期雨水降雨量 : 4mm ～ 6mm ；

3  河北地区初期雨水降雨量 : 4mm ～ 8mm。

4.3.2  初期雨水收集量可按下式计算 ：

				    W=10ψhF      �                           （4.3.2）

式中 ：W——初期雨水收集量（m3）；

  ψ——综合径流系数 ；

  h——（初期）降雨量（mm）；

  F——汇水面积（hm2）。

4.3.3  初期雨水收集池内应设置小型排水设施，雨后就近排入污水管
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中或就地处理设施，排空时间应小于 12h。

4.4  雨水泵站设计

4.4.1  雨水泵站设计标准应与调蓄、排放、利用措施相结合，综合达

到内涝防治设计重现期校核标准。

4.4.2  雨水泵站设计内容应包括 ：规划复核、特征水位、扬程、起重

设备、建筑结构、雨水泵站用电、雨水泵站通风、通信设施、其他设

备、安全监测、自控系统和视频监控系统等内容。

4.4.3  雨水泵的设计扬程，应根据设计流量时的集水池平均水位与受

纳水体最高水位的差值和水泵管路系统的水头损失确定。

4.4.4  下凹桥区雨水泵站水泵宜选用同一型号，台数不应小于 2 台，

不宜大于 8 台，应设置备用泵。当水量变化很大时，宜配置不同规格

的水泵，不宜超过两种，或采用变频调速装置。

4.4.5  雨水泵站集水池的容积不应小于最大一台泵 1~3min 的出水量，

流入集水池的雨水应通过格栅，雨水泵站的集水池应有清除沉积泥砂

的措施。

4.4.6  雨水泵站排水应设置独立的排水系统，并防止倒灌。当没有条

件设置独立排水系统时，受纳排水系统应能满足地区和立交排水设计

流量要求。

4.5  雨水调蓄设施设计

4.5.1  下凹桥区雨水调蓄设施宜结合立交雨水泵站设置，无条件时可

充分利用立交范围内绿地或相邻区域建设。调蓄设施可因地制宜，采

用多种形式。

4.5.2  下凹桥区雨水调蓄设施的有效容积与雨水泵站排出量之和应按

下凹桥区低水系统内涝防治设计重现期标准校核。改造下凹桥区高水

系统或桥区外围排水系统无法满足其设计重现期标准时，调蓄设施的

有效容积除应满足低水系统标准外，还应增加高水系统客水量。

4.5.3  桥区雨水调蓄设施用于削减低水系统峰值流量时，调蓄设施的
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有效容积应为桥区降雨产汇流过程中不能由雨水泵站排出的产流量叠

加，按下列公式计算 ：

第 t 时刻桥区低水产流量 ：

			       V t
L=10ht

ψF                           �     （4.5.3-1）

式中 ：V t
L——桥区降雨产流量（m3）；

  h
t——第 t 时刻 5min 时段降雨量（mm）；

  ψ——径流系数 ；

  F——桥区汇水面积（hm2）。

第 t 时刻桥区低水收集水量 ：

                                 𝑉𝑉𝐶𝐶
𝑡𝑡 = {𝑉𝑉𝐿𝐿

𝑡𝑡；当𝑉𝑉𝐿𝐿
𝑡𝑡 ≤ 𝐶𝐶𝐿𝐿时

𝐶𝐶𝐿𝐿；当𝑉𝑉𝐿𝐿
𝑡𝑡 > 𝐶𝐶𝐿𝐿时

  

 

𝑉𝑉𝑅𝑅
𝑡𝑡 = {

𝑉𝑉𝐶𝐶
𝑡𝑡 − 300Qb ；当(𝑉𝑉𝐶𝐶

𝑡𝑡 − 300𝑄𝑄𝑏𝑏) ≥ 0 时

0；当(𝑉𝑉𝐶𝐶
𝑡𝑡 − 300𝑄𝑄𝑏𝑏) < 0 时

 

� （4.5.3-2）

式中 ：

V t
C——第 t 时刻 5min 时段桥区低水收集的雨水量（m3）；

C
L——5min 时段桥区低水系统能收集的最大雨水量（m3）。

第 t 时刻低水区积水量 V t
C，按下式计算 ：

                       	           V t
F=V t

L-V t
C� （4.5.3-3）

式中 ：

 V t
F——第 t 时刻 5min 时段桥区积水量（m3）。

桥区积水量应累计到下一时段桥区产流量 ：

调蓄池容积 ：

         

𝑉𝑉𝐶𝐶
𝑡𝑡 = {𝑉𝑉𝐿𝐿

𝑡𝑡；当𝑉𝑉𝐿𝐿
𝑡𝑡 ≤ 𝐶𝐶𝐿𝐿时

𝐶𝐶𝐿𝐿；当𝑉𝑉𝐿𝐿
𝑡𝑡 > 𝐶𝐶𝐿𝐿时

  

 

𝑉𝑉𝑅𝑅
𝑡𝑡 = {

𝑉𝑉𝐶𝐶
𝑡𝑡 − 300Qb ；当(𝑉𝑉𝐶𝐶

𝑡𝑡 − 300𝑄𝑄𝑏𝑏) ≥ 0 时

0；当(𝑉𝑉𝐶𝐶
𝑡𝑡 − 300𝑄𝑄𝑏𝑏) < 0 时

 � （4.5.3-4）

式中 ：

V t
R ——第 t 时刻 5min 时段进入调蓄设施的雨水量（m3）；

Q
b——雨水泵站排水量（m3/s）。

                                    VR =

𝑉𝑉𝐶𝐶
𝑡𝑡 = { 𝑉𝑉𝐿𝐿

𝑡𝑡  𝑉𝑉𝐿𝐿
𝑡𝑡 ≤ 𝐶𝐶𝐿𝐿

𝐶𝐶𝐿𝐿   𝑉𝑉𝐿𝐿
𝑡𝑡  > 𝐶𝐶𝐿𝐿 

𝑉𝑉𝐹𝐹
𝑡𝑡 =  𝑉𝑉𝐿𝐿

𝑡𝑡 − 𝑉𝑉𝐶𝐶
𝑡𝑡                       

𝑉𝑉𝑅𝑅
𝑡𝑡 = {

𝑉𝑉𝐶𝐶
𝑡𝑡 − 300𝑄𝑄𝑏𝑏 (𝑉𝑉𝐶𝐶

𝑡𝑡 − 300𝑄𝑄𝑏𝑏) ≥ 0
0                        (𝑉𝑉𝐶𝐶

𝑡𝑡 − 300𝑄𝑄𝑏𝑏) < 0                  

V𝑅𝑅 = ∑ 𝑉𝑉𝑅𝑅
𝑡𝑡288

𝑡𝑡=1   � （4.5.3-5）
式中 ：

V
R ——调蓄设施有效容积（m3）。
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4.5.4  下凹桥区雨水系统设计计算中，各时段雨水产流量应按最小时

间段为 5min、最大时间段为 1440min 的京津冀设计雨型雨量分配表进

行计算。

4.5.5  雨水调蓄设施进水底高应为雨水泵站的设计最高运行水位，宜

采用溢流方式进入雨水调蓄设施。如影响泵站运行安全，可适当降低

调蓄设施溢流进水口高程，以确保雨水泵站运行安全。

4.5.6  雨水调蓄设施的排水设施宜采用潜水泵，且不宜少于 2 台。雨

水调蓄设施应在降雨前排空，且出水管排水能力不应超过市政管道排

水能力。雨水调蓄设施的放空出水可排入下游雨水管道、河道或其他

水体中。

4.5.7  有条件的下凹桥区雨水调蓄系统宜设雨水净化和综合利用设施。

4.6  雨水调蓄排放设施布置

4.6.1  应在雨水调蓄排放设施方案阶段做好现况下凹桥区的桥台、墩

柱、挡土墙和现况管线等的详细调查、配合工作。

4.6.2  在现况下凹桥区新建、改扩建雨水调蓄排放设施，应对下凹桥

区的现况桥台、墩柱、挡土墙等构筑物以及重要现况管线进行安全评

估 , 并根据评估结论采取适宜的安全技术措施，保证现况构筑物和地下

管线的安全。

4.6.3  雨水调蓄排放设施的管线在下凹桥区的布置应符合现行国家标

准《城市工程管线综合规划规范》GB 50289 的规定并满足安全评估报

告确定的控制指标。当受地面空间、地下管线和构筑物等因素限制无

法满足要求时，可根据实际情况，在安全评估报告允许的范围内，采

取安全措施后减少其最小水平净距。

4.6.4  新建管线宜采用垂直交叉方式穿越挡土墙 ；受条件限制，可倾

斜交叉布置，其最小交叉角度不宜小于 60°。

4.6.5  建设在绿地内的地下雨水调蓄设施应满足绿地建设的总体要求，

地上和地下统一规划设计，保证绿地性质和功能不变。雨水调蓄设施

覆土厚度一般不宜小于 3m，最低不应小于 1.5m。
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4.6.6  当地下雨水调蓄设施覆土满足工程管线通过要求时，10kV 及以

下电力、通信、管径不大于 600mm 的给水和再生水以及中压燃气等管

线可以布置在雨水调蓄设施顶板上方，距雨水调蓄设施顶板净距不应

小于 0.5m。
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本标准用词说明

1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的

用词说明如下 ：

  1）表示很严格，非这样做不可的用词 ：

    正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”；

  2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词 ：

    正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。

  3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的 ：

    正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”；

  4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2  条文中指明应按其他有关规范执行的写法为“应符合……的规

定”或“应按……执行”。
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