山西省怀仁县第一中学、应县第一中学校2024年高三上数学期末考试模拟试题
请考生注意：
1．请用2B铅笔将选择题答案涂填在答题纸相应位置上，请用0．5毫米及以上黑色字迹的钢笔或签字笔将主观题的答案写在答题纸相应的答题区内。写在试题卷、草稿纸上均无效。
2．答题前，认真阅读答题纸上的《注意事项》，按规定答题。

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。





1．在中所对的边分别是，若，则（    ）


A．37	B．13	C．	D．






2．定义：表示不等式的解集中的整数解之和.若，，，则实数的取值范围是




A．	B．	C．	D．



3．一个陶瓷圆盘的半径为，中间有一个边长为的正方形花纹，向盘中投入1000粒米后，发现落在正方形花纹上的米共有51粒，据此估计圆周率的值为（精确到0.001）（    ）
A．3.132	B．3.137	C．3.142	D．3.147




4．已知命题p：“”是“”的充要条件；，，则（    ）


A．为真命题	B．为真命题


C．为真命题	D．为假命题



5．已知椭圆+=1(a>b>0)与直线交于A，B两点，焦点F(0，-c)，其中c为半焦距，若△ABF是直角三角形，则该椭圆的离心率为（    ）




A．	B．	C．	D．



6．已知实数满足则的最大值为（    ）

A．2	B．	C．1	D．0


7．已知集合，则（    ）




A．	B．	C．	D．




8．已知函数，满足对任意的实数，都有成立，则实数的取值范围为（    ）




A．	B．	C．	D．




9．若复数满足，则（其中为虚数单位）的最大值为（    ）
A．1	B．2	C．3	D．4




10．抛物线方程为，一直线与抛物线交于两点，其弦的中点坐标为，则直线的方程为（    ）




A．	B．	C．	D．


11．复数，是虚数单位，则下列结论正确的是



A．	B．的共轭复数为


C．的实部与虚部之和为1	D．在复平面内的对应点位于第一象限



12．明代数学家程大位（1533~1606年），有感于当时筹算方法的不便，用其毕生心血写出《算法统宗》，可谓集成计算的鼻祖．如图所示的程序框图的算法思路源于其著作中的“李白沽酒”问题．执行该程序框图，若输出的的值为，则输入的的值为（    ）





A．	B．	C．	D．
二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。




13．已知复数满足（为虚数单位），则复数的实部为____________.

14．二项式的展开式中所有项的二项式系数之和是64，则展开式中的常数项为______.


15．若函数恒成立,则实数的取值范围是_____.











16．在正方体中，已知点在直线上运动，则下列四个命题中：①三棱锥的体积不变；②；③当为中点时，二面角 的余弦值为；④若正方体的棱长为2，则的最小值为；其中说法正确的是____________（写出所有说法正确的编号）
三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12分）已知函数











（1）已知直线：，：.若直线与关于对称，又函数在处的切线与垂直，求实数的值；



（2）若函数，则当，时，求证：

①；

②.

18．（12分）已知函数.


（1）证明：当时，；


（2）若函数只有一个零点，求正实数的值.
19．（12分）班主任为了对本班学生的考试成绩进行分析，决定从本班24名女同学，18名男同学中随机抽取一个容量为7的样本进行分析.
（1）如果按照性别比例分层抽样，可以得到多少个不同的样本？（写出算式即可，不必计算出结果）
（2）如果随机抽取的7名同学的数学，物理成绩（单位：分）对应如下表：
	
学生序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
数学成绩
	60
	65
	70
	75
	85
	87
	90

	
物理成绩
	70
	77
	80
	85
	90
	86
	93




①若规定85分以上（包括85分）为优秀，从这7名同学中抽取3名同学，记3名同学中数学和物理成绩均为优秀的人数为，求的分布列和数学期望；


②根据上表数据，求物理成绩关于数学成绩
的线性回归方程（系数精确到0.01）；若班上某位同学的数学成绩为96分，预测该同学的物理成绩为多少分？

附：线性回归方程，


其中，.
	

	

	

	


	76
	83
	812
	526



20．（12分）中国古建筑中的窗饰是艺术和技术的统一体，给人于美的享受．如图（1）为一花窗；图（2）所示是一扇窗中的一格，呈长方形，长30 cm，宽26 cm，其内部窗芯（不含长方形边框）用一种条形木料做成，由两个菱形和六根支条构成，整个窗芯关于长方形边框的两条对称轴成轴对称．设菱形的两条对角线长分别为x cm和y cm，窗芯所需条形木料的长度之和为L．

（1）试用x，y表示L；
（2）如果要求六根支条的长度均不小于2 cm，每个菱形的面积为130 cm2，那么做这样一个窗芯至少需要多长的条形木料（不计榫卯及其它损耗）？











21．（12分）在中,角、、所对的边分别为、、，角、、的度数成等差数列，.


（1）若，求的值；

（2）求的最大值.
22．（10分）近几年一种新奇水果深受广大消费者的喜爱，一位农户发挥聪明才智，把这种露天种植的新奇水果搬到了大棚里，收到了很好的经济效益．根据资料显示，产出的新奇水果的箱数x（单位：十箱）与成本y（单位：千元）的关系如下：
	x
	1
	3
	4
	1
	2

	y
	5
	1．5
	2
	2．5
	8






y与x可用回归方程 （ 其中，为常数）进行模拟．
（Ⅰ）若该农户产出的该新奇水果的价格为150元/箱，试预测该新奇水果100箱的利润是多少元．|．
（Ⅱ）据统计，10月份的连续11天中该农户每天为甲地配送的该新奇水果的箱数的频率分布直方图如图所示．


（i）若从箱数在内的天数中随机抽取2天，估计恰有1天的水果箱数在内的概率；
（ⅱ）求这11天该农户每天为甲地配送的该新奇水果的箱数的平均值．（每组用该组区间的中点值作代表）

参考数据与公式：设，则
	

	

	

	


	0.54
	1.8
	1.53
	0.45





线性回归直线中，，．



参考答案

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1、D
【解析】
直接根据余弦定理求解即可．
【详解】

解：∵，

∴，

∴，
故选：D．
【点睛】
本题主要考查余弦定理解三角形，属于基础题．
2、D


【解析】
由题意得，表示不等式的解集中整数解之和为6.



当时，数形结合（如图）得的解集中的整数解有无数多个，解集中的整数解之和一定大于6.








当时，，数形结合（如图），由解得.在内有3个整数解，为1，2，3，满足，所以符合题意.




当时，作出函数和的图象，如图所示.



 若，即的整数解只有1，2，3.




只需满足，即，解得，所以.



综上，当时，实数的取值范围是.故选D.
3、B
【解析】
结合随机模拟概念和几何概型公式计算即可
【详解】


如图，由几何概型公式可知：.
故选：B
【点睛】
本题考查随机模拟的概念和几何概型，属于基础题
4、B

【解析】
由的单调性，可判断p是真命题；分类讨论打开绝对值，可得q是假命题，依次分析即得解
【详解】

由函数是R上的增函数，知命题p是真命题．



对于命题q，当，即时，；



当，即时，，


由，得，无解，

因此命题q是假命题．所以为假命题，A错误；

为真命题，B正确；

为假命题，C错误；

为真命题，D错误．
故选：B
【点睛】
本题考查了命题的逻辑连接词，考查了学生逻辑推理，分类讨论，数学运算的能力，属于中档题.
5、A

【解析】
联立直线与椭圆方程求出交点A，B两点，利用平面向量垂直的坐标表示得到关于的关系式，解方程求解即可.
【详解】



联立方程，解方程可得或，


不妨设A(0，a)，B(-b，0)，由题意可知，·=0，


因为，，

由平面向量垂直的坐标表示可得，， 

因为，所以a2-c2=ac，


两边同时除以可得，，


解得e=或（舍去），

所以该椭圆的离心率为.
故选：A
【点睛】


本题考查椭圆方程及其性质、离心率的求解、平面向量垂直的坐标表示；考查运算求解能力和知识迁移能力；利用平面向量垂直的坐标表示得到关于的关系式是求解本题的关键；属于中档题、常考题型.
6、B
【解析】
作出可行域，平移目标直线即可求解.
【详解】
解：作出可行域：



由得，


由图形知，经过点时，其截距最大，此时最大



得，


当时，
故选：B
【点睛】
考查线性规划，是基础题.
7、A


【解析】
考虑既属于又属于的集合，即得.
【详解】

.

故选：
【点睛】
本题考查集合的交运算，属于基础题.
8、B





【解析】
由题意可知函数为上为减函数，可知函数为减函数，且，由此可解得实数的取值范围.
【详解】




由题意知函数是上的减函数，于是有，解得，


因此，实数的取值范围是．
故选：B.
【点睛】
本题考查利用分段函数的单调性求参数，一般要分析每支函数的单调性，同时还要考虑分段点处函数值的大小关系，考查运算求解能力，属于中等题.
9、B



【解析】
根据复数的几何意义可知复数对应的点在以原点为圆心，1为半径的圆上，再根据复数的几何意义即可确定，即可得的最大值.
【详解】


由知，复数对应的点在以原点为圆心，1为半径的圆上，



表示复数对应的点与点间的距离，


又复数对应的点所在圆的圆心到的距离为1，

所以.
故选：B
【点睛】
本题考查了复数模的定义及其几何意义应用，属于基础题.
10、A


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/506235210040010103
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