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第1章 配位化学的起源

 



元素周期表的发元素周期表的发
展展

18691869年德国化学家门捷列年德国化学家门捷列
夫提出了元素周期律，为夫提出了元素周期律，为
配位化学的发展奠定了基配位化学的发展奠定了基
础。元素周期表的发展对础。元素周期表的发展对
于理解原子结构和元素之于理解原子结构和元素之
间的化学性质具有重要意间的化学性质具有重要意
义。义。

 



配位键的概念

理解化学性质

中心离子与周
围配体之间的
化学键

配位键的形成

由配体中的原
子对中心离子
的孤对电子形

成

 

 

 

 



受受中中心心离离子子和和配配体体
性质影响性质影响
电荷性质电荷性质

配体种类配体种类

  

  

  

  

配位物质的特点

具有明确的结构具有明确的结构

结晶形态结晶形态

分子构型分子构型



控制反应速率

催化领域01

03

功能材料设计

材料科学

02

生物活性配合物

生物学应用



配位化学的未来发展

随着科学技术的不断进步，配位化学在能源转化、医药领域

等方面的应用前景广阔。未来，将有更多新的配位化学反应

被发现，并改变我们的生活方式。
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第2章 配位化学反应机理

 



配位键的形成配位键的形成

配位键的形成通常是通过配位键的形成通常是通过
中心离子和配体之间的孤中心离子和配体之间的孤
对电子互补配对而形成。对电子互补配对而形成。
配位键的稳定性受到配体配位键的稳定性受到配体
的架构、电子性质等因素的架构、电子性质等因素
的影响。的影响。

 



配位反应的影响因素

影响反应速度和选

择性

溶剂

影响反应速度

温度

影响反应速度

压力

 

 



理论计算理论计算

理论计算在理解配位键的形成理论计算在理解配位键的形成

和断裂过程中起着重要作用和断裂过程中起着重要作用

  

  

  

  

配位反应的机理探究

实验揭示实验揭示

实验方法可以帮助揭示配位化实验方法可以帮助揭示配位化

学反应的机理和动力学学反应的机理和动力学



配位化学反应的分类

具有特定的反应机

理

配位置换反应

具有独特的特征

配位加合反应

 

 

 

 



通过实验和理论计算揭示

反应机理研究01

03

 

 

02

对配位键的形成和断裂过程理解至关重要

重要意义
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第三章 过渡金属配合物的合
成与性质

 



配位位置换配位位置换

通过配位位置的置换反应得到通过配位位置的置换反应得到

新的配合物新的配合物

选选择择合合成成方方法法的的重重要要
性性
根据配合物类型选择合适的合根据配合物类型选择合适的合

成方法至关重要成方法至关重要

  

  

过渡金属配合物的合成方法

直接合成直接合成

直接将金属离子与配体在适当直接将金属离子与配体在适当

条件下反应得到配合物条件下反应得到配合物



过渡金属配合物的结构表征

通过X射线的衍射

图谱分析配合物结

构

X射线衍射

利用红外光谱技术

确定配合物分子结

构及键合方式

红外光谱

 

 

 

 



过渡金属配合物过渡金属配合物
的性质的性质

过渡金属配合物具有独特过渡金属配合物具有独特
的磁性、光学性质等，这的磁性、光学性质等，这
些性质为其在材料科学和些性质为其在材料科学和
生物学领域的应用提供可生物学领域的应用提供可
能。能。

 



促进有机物化学反应的进行

有机合成01

03

用于废水处理和空气净化

环保技术

02

在生物制药领域发挥关键作用

生物技术



总结

过渡金属配合物的合成方法多样，结构表征和性质研究对其

应用至关重要。过渡金属催化剂在有机合成、生物技术等领

域具有广泛应用，是当前研究的热点之一。
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第四章 配位化学在生物学中
的应用

 



金属离子在生物金属离子在生物
体内的作用体内的作用

生物体内存在着大量的金生物体内存在着大量的金
属离子，它们参与了许多属离子，它们参与了许多
生命活动的调控。了解金生命活动的调控。了解金
属离子在生物学中的作用属离子在生物学中的作用
对于揭示生物体内化学反对于揭示生物体内化学反
应机理具有重要意义。应机理具有重要意义。
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