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摘要

本文主要介绍了飞机起落架制造领域的先进工艺技术进展，包括数字化制造技

术、精密加工技术和自动化装配技术的应用，这些技术提升了飞机起落架的设计、

制造和装配效率。同时，文章还分析了智能化维护与检测技术的趋势，如远程监控

与诊断技术、预测性维护技术和智能化检测技术的应用，这些技术为飞机起落架的

维护和管理提供了更加高效和准确的方法。文章还探讨了国内外典型案例，总结了

成功经验和教训，并展望了行业发展方向，强调了技术创新、国产化推进、供应链

管理优化、国际合作以及人才培养在提升飞机起落架行业竞争力中的重要性。

第一章 市场概述

一、 飞机起落架行业简介

飞机起落架，作为飞机不可或缺的组成部分，承载着飞机在地面操作过程中的

重要功能。它不仅仅是一个简单的机械结构，更是确保飞行安全的关键环节。近年

来，随着航空领域的快速发展，飞机起落架行业也呈现出新的发展趋势和技术特点

。

关于飞机起落架的定义与功能，它是飞机在地面进行停放、滑行、起飞和着陆

等动作时的关键支撑结构。在起飞、着陆和滑行过程中，起落架承受着垂直载荷、

水平载荷以及冲击载荷等多重力量的考验。其设计的复杂性和制造的精密性，直接

决定了飞机的安全性和操作稳定性。



从行业重要性角度来看，优质的起落架系统是飞机安全起降的保障，能够显著

降低事故风险。随着航空技术的进步，起落架行业正面临着技术革新和产业升级的

双重挑战与机遇。新材料的运用、智能化制造技术的发展，都为起落架的性能提升

和制造效率的提高带来了新的可能。

在分类上，飞机起落架可根据产品类型如支柱式、摇臂式和前三点式等进行划

分，同时其应用领域也广泛，覆盖了军用、民用和直升机等多个领域。不同类型的

起落架在设计和制造过程中都有其独特的技术要求和工艺特点。

根据全国民航机场起降架次的统计数据，我们可以看到，从2023年7月至12

月，起降架次呈现出一个稳步上升的趋势，从668.7万架次增长至1171.5万架次。

这一数据不仅反映了民航业的复苏和增长态势，也间接说明了飞机起落架行业面临

的市场需求在不断增加。进入2024年1月，虽然起降架次数据有所回落，但这更多

是由于季节性和节假日因素影响，而非行业趋势的逆转。

从这些数据中，我们可以推断出，飞机起落架行业在未来一段时间内仍将保持

稳健的发展态势。随着全球航空市场的不断扩大和技术的持续进步，起落架行业将

迎来更多的发展机遇。同时，对于起落架制造企业而言，如何抓住技术创新的机遇

，提高产品质量和性能，将是决定其市场竞争力的关键。

飞机起落架行业作为航空领域的重要组成部分，其发展现状和趋势不仅关乎到

飞行安全，也影响着整个航空产业的未来发展。面对日益增长的市场需求和不断升

级的技术挑战，起落架行业必须不断创新和进步，以适应和引领行业的发展潮流。

表1 全国民航机场起降架次累计统计表



月 民航机场起降架次_累计 (万架次)

2021-01 75

2021-02 127.8

2021-03 224.7

2021-04 324

2021-05 424

2021-06 504.7

2021-07 599.8

2021-08 666.6

2021-09 750.4

2021-10 837.3

2021-11 902

2021-12 977.7

2022-01 71.7

2022-02 141.2

2022-03 194.8

2022-04 232.5



2022-05 282.3

2022-06 346.3

2022-07 430.5

2022-08 510

2022-09 570.1

2022-10 617.4

2022-11 660.7

2022-12 714.8

2023-01 72.9

2023-02 158.5

2023-03 257.1

2023-04 354

2023-05 457.9

2023-06 558.3

2023-07 668.7

2023-08 779.7

2023-09 881



2023-10 982.2

2023-11 1076.3

2023-12 1171.5

2024-01 99.2

图1 全国民航机场起降架次累计统计柱状图

二、 中国市场现状概览

近年来，随着中国航空工业的蓬勃发展，飞机起落架行业也展现出了强劲的增

长势头。以下将从市场规模与增长、主要企业以及产业链等几个方面，对中国飞机

起落架行业进行深入分析。

市场规模与增长方面，中国飞机起落架市场近年来不断扩大。据统计，全国飞

机及其他航空器进口量在逐年增长，2020年为715架，而到了2022年则激增至43

643架。这一数据间接反映了飞机起落架市场的潜在需求。随着进口航空器的增加

，对于相应配件，特别是起落架的需求也随之上升。国内企业在技术研发、产品创

新上的不断进步，为市场增长提供了持续动力。

主要企业分析方面，中国飞机起落架行业由几家重要企业主导，包括中航工业

、中国南方航空工业（集团）有限公司和中国航空工业集团公司等。这些企业凭借

深厚的技术积累和强大的生产制造能力，在国内外市场上占据了重要地位。特别是

在技术研发方面，这些企业不断推陈出新，提升产品质量和性能，从而增强了市场

竞争力。



产业链分析方面，中国飞机起落架行业的产业链已经初步形成，并且日益完善

。原材料供应和零部件制造作为产业链的上游环节，其质量和效率直接影响到整个

产业的发展。目前，国内已经建立起一套完整的原材料供应体系，并且零部件的制

造水平也在稳步提升。整机组装和售后服务作为产业链的下游环节，同样扮演着至

关重要的角色。随着产业链的不断优化，中国飞机起落架行业的整体竞争力将得到

进一步提升。

中国飞机起落架行业在市场规模、主要企业和产业链等方面均表现出强劲的发

展势头。随着国内外市场的不断扩大和技术创新的持续推进，该行业有望在未来继

续保持稳定增长。

表2 全国飞机及其他航空器进口量统计表

年 飞机及其他航空器进口量 (架)

2020 715

2021 571

2022 43643

图2 全国飞机及其他航空器进口量统计折线图

三、 国内外市场对比分析

在当前全球航空制造业快速发展的背景下，中国飞机起落架行业作为航空工业

的重要组成部分，其技术水平和市场竞争力正逐渐受到业界的广泛关注。以下将对

中国飞机起落架行业的技术水平、市场份额以及发展趋势进行详细分析。

一、技术水平对比



与国际先进水平相比，中国飞机起落架行业在技术研发和产品创新方面仍存在

差距。国外企业凭借其先进的制造技术和设计理念，在起落架产品的性能优越性和

可靠性方面占据优势。为了缩小这一差距，中国飞机起落架行业需要加大技术研发

力度，提高自主创新能力。通过引进国外先进技术、加强产学研合作、培养高素质

人才等方式，不断提升行业的技术水平和核心竞争力。

二、市场份额对比

全球飞机起落架市场目前主要由欧美等发达国家的企业占据主导地位，但中国

企业正在逐步增强在国际市场上的竞争力。尽管中国企业在国际市场的份额相对较

小，但随着国内航空工业的快速发展和市场竞争的加剧，其市场竞争力得到了显著

提升。为进一步扩大市场份额，中国企业需要积极参与国际竞争，提高产品质量和

服务水平，加强品牌建设，提升国际影响力。

三、发展趋势对比

在发展趋势上，国内外飞机起落架行业存在一定的差异。国外企业更加注重技

术创新和产品升级换代，以保持其在全球市场的领先地位。而中国企业则更加注重

市场拓展和品牌建设，以提升其在国内市场的竞争力和国际影响力。参考中的信息

，国内政策对民用航空制造业的支持，包括民机产品发展的分类支持，也为中国飞

机起落架行业的发展提供了有力保障。未来，中国飞机起落架行业需要在技术创新

和市场拓展两个方面同时发力，以实现可持续发展。同时，行业还需要关注国内外

市场的动态变化，灵活调整发展战略，以适应日益激烈的竞争环境。

第二章 发展趋势

一、 技术创新与智能化进展



新材料应用已成为飞机起落架行业创新发展的关键动力。随着碳纤维复合材料

、钛合金等新型轻质材料的广泛应用，飞机起落架的重量得到有效减轻，从而提高

了飞机的燃油效率和性能。这些新材料不仅具有优异的力学性能，还具备良好的耐

腐蚀性和耐疲劳性，为飞机起落架的安全性和可靠性提供了有力保障。参考中提及

的松江某企业的产品成功应用于飞行器和无人机，展现了新材料在航空领域中的广

阔应用前景。

智能化设计正成为飞机起落架行业发展的新趋势。通过采用先进的传感器和控

制系统，实现起落架的自动监测、预警和故障诊断，极大地提高了起落架的安全性

和可靠性。这种智能化设计不仅减少了人工干预，降低了维护成本，还使得起落架

在复杂多变的环境中能够保持稳定的工作状态。

再者，数字化制造技术的应用正在推动飞机起落架行业向更高效、更精准的方

向发展。3D打印、激光切割等数字化制造技术为飞机起落架的生产带来了革命性

的变革。这些技术能够缩短生产周期，降低生产成本，同时提高产品质量。例如，

哈尔滨鑫华航空工业股份有限公司已经完成设备数字化改造，并推动智能化产线建

设，实现了生产过程的信息化、智能化，为企业发展注入了新动力。参考中的案例

，我们可以看到数字化制造技术在航空工业中的广泛应用和显著成效。

最后，集成化技术正逐渐成为飞机起落架系统发展的重要方向。通过将起落架

、刹车系统、轮胎等部件进行集成设计，可以提高系统的整体性能和可靠性。这种

集成化设计不仅可以减少部件之间的接口数量，降低系统复杂度，还可以提高系统

的协调性和兼容性，从而实现更高效、更安全的飞行体验。
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