
1  绪论 

1.1  本课题研究的背景 

水是一切生物生存必不可少的物质之一，没有水的世界是无法想象的。虽然我

国水资源总量非常丰富，居世界第六位，但是由于人口众多，人均占有仅 2300m3，

约为世界平均的 1/4，属世界缺水国家之一。人民生活离不开水，工农业生产发展

更离不开水，无论是生活污水还是工业废水都会带来不同程度的污染。城市污水处

理的滞后，已经成为影响我国区域水污染防治目标实现的一个重要因素，并且严重

制约了城市社会经济的可持续发展，所以加快建设城市污水集中处理刻不容缓 [1]。 

近年来，国家在污水处理方面又加大了一些工程建设投入，兴建了一批城市污

水处理厂，在工业废水治理和城市污水处理方面取得了很大进展，克服了与国外一

些大城市共同存在的自动化缺乏，管道堵塞、设备过时和工作强度过大等的操作问

题[2]。据初步估算，近 3 年我国城市污水处理厂规模的增长相当于建国 50 多年的

建设总量。目前我国新建的城市污水处理厂所采用的工艺中，各种类型的活性污泥

法仍为主流，占 90%以上，其余则为一级处理、强化一级处理、生物膜法及与其他

处理工艺相结合的自然生态净化法等污水处理工艺技术。随着城市水体富营养化程

度加剧，各种具有除磷脱氮的新工艺开始应用，污水处理工艺技术由过去只注重去

除有机物发展为具有除磷脱氮功能。城市污水处理的重点和难点转为氮、磷营养物

质的去除。面对淡水资源的宝贵要求，人们重新认识再生水，把再生水利用的渠道

拓宽，因地制宜根据需要确定利用途径，充分利用经污水处理厂净化后的再生水 [3]。 

总之，在实现四个现代化过程中，水污染控制技术对环境保护、促进工农业生

产和保障人民健康有着现实意义和深远影响，并使经济建设、城乡建设与环境建设

同步规划、实施和发展。这样才能实现经济效益、社会效益和环境效益的统一 [4]。 

1.2  本课题研究的意义 

随着工农业生产的迅速发展和人民生活水平的不断提高，用水紧张和污水排放

的问题已越来越突出。在国家可持续发展的新政策下，环境保护已受到各级政府和

全国人民的重视，同时根据我国经济发展和环境保护需求，结合我国环境保护最新

研究成果及国际环境保护技术水平和发展趋势，提出一套合理、经济、运转效率高

的工艺流程对污水进行处理，以达到标准排放。对于保护环境，减轻环境污染，遏



制生态恶化趋势，有着重要的意义。 

根据《国民经济和社会发展“九五”计划和 2010年远景目标纲要》的要求，

到 2010年城市污水处理率要达到 40%～50%，用于城市污水处理产业的投资需求

约为 1800亿元，建成后每年的运行费在 70亿以上。按照国家《城镇污水处理厂污

染物排放标准》(GB18918-2002)，为了满足出水排放标准，绝大多数城镇污水处理

厂都必须采用二级生化处理或深度处理工艺技术 [5]。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  污水处理现状及工艺选择 

2.1  项目污水来源 

本课题针对汾河西岸，九院沙河以南，服务范围包括柴村镇，西山地区及河西

北中部九院沙河以北地区，服务面积 478 平方公里，服务人口约 50万。根据城市

污水水质，完成处理工艺设计。 

2.2  污水处理现状 

目前中国污水处理行业仍处于发展的初级阶段。一方面，我国目前的污水处理

能力尚跟不上用水规模的迅速扩张，管网、污泥处理等配套设施建设严重滞后；另

一方面，我国的污水处理率与发达国家相比，还存在着明显的差距，且处理设施的

负荷率低[6]。 

按《城市污水处理和污染防治技术政策》要求推荐，20万m3/d规模大型污水厂

一般采用常规活性污泥法工艺，10～20万m3/d污水厂可以采用常规活性污泥法、氧

化沟、SBR、AB法等工艺[7]，小型污水厂还可以采用生物滤池、水解好氧法工艺等。

对脱氮除磷有要求的城市，应采用二级强化处理，如A2
 
/O工艺，A/O工艺，SBR及

其改良工艺，氧化沟工艺，以及水解好氧工艺，生物滤池工艺等。 

由于该设计对脱氮除磷有要求故选取二级强化处理。可供选取的工艺：SBR工

艺，氧化沟工艺，A/O工艺，A2/O工艺。 

(1) SBR工艺 

SBR是序批间歇式活性污泥法的简称，是一种按间歇曝气方式来运行的活性污

泥水处理技术，又称序批式活性污泥法，早在 20 世纪初已开发，近年来在国内外

被引起广泛重视和研究日趋增多的一种废水处理工艺。SBR的运行工况以间歇操作

为特征，每个 SBR反应器在处理废水时操作过程包括五个阶段：进水期、反应期、

沉淀期、排水期、闲置期[8]。五个工序都在一个设有曝气或搅拌装置的反应器中依

次进行，所以省去了传统活性污泥法中的沉淀池和污泥回流设施。在处理过程中，

周而复始地循环这种操作周期，以实现污水处理的目的[9]。 

SBR工艺的优点[10]： 

1)有机物降解与沉淀均在一个构筑物内完成，无需设独立的沉淀池及其刮泥系

统，节省占地，造价低； 
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